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PRESENTACION

La identificacion y evaluacion de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de
accidentes graves o de catdstrofes asociada a la tramitacion de los Estudios de Impacto
Ambiental es un requisito establecido en la normativa especifica en dicha materia.

En concreto, la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de
9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo,
por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de
efecto invernadero establece, para el Articulo 35, relativo al "Estudio de Impacto
Ambiental”, lo siguiente:

“d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
andilisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la lefra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catdstrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al
proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la
informacion relevante obtenida a fravés de las evaluaciones de riesgo
realizadas de conformidad con las normas que sean de aplicacién al proyecto”.

Asimismo, el Anexo VI de la Ley 21/2013 en el que se desarrollan los conceptos técnicos
y especificaciones de los estudios de impacto ambiental relativas a las obras,
instalaciones o actividades comprendidas en los anexos | y Il indica lo siguiente:

“7. Vulnerabilidad del proyecto.

Una descripcidon de los efectos adversos significativos del proyecto en el medio
ambiente a consecuencia de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de
accidentes graves y/o catdstrofes relevantes, en relacién con el proyecto en
cuestion. Para este objetivo, podrd utilizarse la informacidn relevante disponible
y obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad
con otras normas, como la normativa relativa al control de los riesgos inherentes
a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas (SEVESO),
asi como la normativa que regula la seguridad nuclear de las instalaciones
nucleares. En su caso, la descripcion debe incluir las medidas previstas para
prevenir y mitigar el efecto adverso significativo de tales acontecimientos en el
medio ambiente, y detalles sobre la preparacion y respuesta propuesta a tales
emergencias.”.

En el marco de dichas obligaciones normativas, la presente “GUIA TECNICA PARA LA
IDENTIFICACION DE RIESGOS ASOCIADOS A LA VULNERABILIDAD DE LOS PROYECTOS
SOMETIDOS A PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION AMBIENTAL ANTE RIESGOS DE
ACCIDENTES GRAVES O CATASTROFES” fiene por objeto servir de referencia a los
promotores de proyectos, Administraciones PUblicas, consultoras y demds agentes
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implicados estableciendo un guion de pautas minimas a considerar para cada una de
las tipologias de proyectos.

Ademas, tal y como establece la normativa, el promotor podrd incluir un informe
justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto, en caso de que estime
que no existen riesgos ante accidentes graves o catastrofes naturales.

Por otra parte, si el documento del proyecto general ya recoge por exigencia legal el
andlisis de riesgos, vulnerabilidad y accidentes graves, tan sélo serd necesario
referenciar en el Estudio de Impacto éstos y donde pueden ser encontrados (por
ejemplo: “Ver Anexo de Proyecto”) asi como un resumen comprensivo de los mismos:
planteamiento, metodologia, conclusiones, calificacion, etc.

En todo caso, la presente quia NO DEBE SER ENTENDIDA COMO UN DOCUMENTO
EXCLUYENTE O LIMITATIVO de ofros estudios especificos en materia de riesgos,
accidentalidad o catdstrofes, si no que, tal y como se ha senalado, establece unos
elementos minimos a considerar, que deberdn, en su caso, ser tenidos en cuenta y
ampliados por parte de los promotores de proyectos.
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DEFINICIONES Y VOCABULARIO EMPLEADO

En el presente apartado se incluyen un conjunto de definiciones que deben tenerse en
cuenta para facilitar la comprension de la presente guia:

- Riesgos: los posibles fendmenos o sucesos de origen natural, o generados
por la actividad humana, o bien mixtos, que pueden dar lugar a un valor
probable de danos para el medio ambiente, teniendo en cuenta la
probabilidad de la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos
analizados. Tal y como se ha indicado, los riesgos pueden derivar de:

o Accidente grave: suceso que resulte de un proceso no controlado
durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento o
demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea
inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente. Por
ejemplo: vertidos, emisiones, incendios, etc.

o Catdstrofe: suceso de origen natural ajeno al proyecto, que
produce danos sobre las personas o el medio ambiente o
destruccion sobre éste. Por ejemplo: inundaciones, subida del nivel
de mar, terremotos, etc.

o Vulnerabilidad del proyecto: se define como las caracteristicas
fisicas de éste que pueden incidir en los posibles efectos adversos
significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir
como consecuencia de un accidente grave o una catdstrofe.

- Promotor: cualquier persona fisica o juridica, publica o privada, que
pretende realizar un proyecto de los comprendidos en el dmbito de
aplicacién de esta ley, con independencia de la Administracion que sea la
competente para su autorizacion.

- Proyecto: cualquier actuacion prevista que consista en:
o 1°laejecucion, explotacion, desmantelamiento o demolicion de una
obra, una construccién, o instalacién o bien

o 2°Cualguierintervencion en el medio natural o en el paisaje, incluidas
las destinadas a la explotacion o al aprovechamiento de los recursos
naturales o del suelo y del subsuelo, asi como de las aguas
continentales o marinas.
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ESQUEMA METODOLOGICO DE LA GUIA

La presente guia ha sido estructurada teniendo en cuenta las obligaciones
dispuestas enla Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y sus
modificaciones, en especial en lo referido a la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

Conforme a dicha circunstancia, y, con el fin de mejorar el entendimiento de la
materia, se han previsto 4 etapas de aplicaciéon de la presente guia. Dicha
divisibn responde meramente a cuestiones prdcticas para facilitar la
comprension por parte del lector. Las etapas son las siguientes:

ETAPA N°1. CHEQUEO DE CUESTIONES GENERALES DEL PROYECTO EN
RELACION A LA VULNERABILIDAD Y LOS RIESGOS ANTE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES NATURALES.

Se ha previsto un check-list de cardcter orientativo, con el fin de ir
infroduciendo la materia, que tfiene por objetivo realizar una reflexion
inicial sobre las cuestiones generales del proyecto y su relacién con la
vulnerabilidad del proyecto vy los riesgos asociados.

ETAPA N°2. DETERMINACION DE LOS RIESGOS ANTE CATASTROFES
NATURALES ASOCIADAS AL PROYECTO.

En relacidn a dicha cuestion se han incluido diferentes fichas que
recogen los aspectos minimos a valorar por parte del promotor. Estas
fichas son aplicables para el comUn de todos los proyectos y deben ser
tenidas en cuenta en todos los proyectos.

Se han definido las siguientes fichas:

o Ficha N°1. Riesgos naturales. Riesgo sismico y sismicidad.

o Ficha N°2. Riesgos naturales. Movimientos geodindmicos vy
gravitatorios.

o Ficha N°3. Riesgos naturales. Riesgos meteoroldgicos.

o Ficha N°4. Riesgos naturales. Incendios forestales.
De esta forma, el promotor deberd analizar en su proyecto los riesgos
ante catdstrofes graves teniendo en cuenta los requisitos incluidos en las

fichas anteriores, y, en su caso, ampliar las cuestiones que considere
oportunas.

- ETAPA N°3. DETERMINACION DE LOS RIESGOS ANTE ACCIDENTES GRAVES
DEL PROYECTO.

Con el fin de apoyar en la determinacion de los riesgos ante accidentes
graves del proyecto, se han definido fichas sectoriales en las que se
recogen, a modo orientativo, las cuestiones minimas a ser valoradas.
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El promotor, en base al sector al que pertenece el proyecto, deberd
seleccionar la ficha que le corresponda.

En concreto se ha previsto una ficha por cada uno de los siguientes
sectores:

Mineros (escombreras, balsas, deslizamientos, subsidencia...).
Ingenieria hidrdaulica (presas, balsas).

Industria energética (produccién, almacenamiento, transporte...).
Infraestructuras.

Agroganaderos.

Gestion de residuos.

Industria quimica, petroquimica, textil y papelera.

Industria siderUrgica, metallrgica y del mineral.

o O O O O O O o o

Industria petrolifera e hidrocarburos.
Forestales.

O

Turisticos.

O

o Portuarios.

En caso de duda en la aplicacion de la ficha, el promotor deberd
consultar la ficha que, de forma general, mds se aproxime a las
especificidades del proyecto.

No obstante lo anterior, se trata de fichas de cuestiones minimas que
podrdn ser ampliadas y/o modificadas, siempre de forma motivada, por
parte de los promotores del proyecto.

ETAPA N°4. VALORACION DEL RIESGO.

Si bien se ha dispuesto como etapa final dicho apartado, éste resulta de
aplicaciéon a la etapa N°2 y 3°,

Conforme lo dispuesto en la normativa de referencia, el promotor deberd
evaluar y valorar el riesgo de su proyecto.

De esta forma, y, a modo meramente ejemplificativo, se ha incluido un
ejemplo de metodologia de valoraciéon, el cual no necesariamente
deberd ser aplicado por parte del promotor, quien podrd determinar la
metodologia propia que crea mds conveniente para poder evaluar la
vulnerabilidad del proyecto y sus riesgos.

ETAPA N°5. ANALISIS DE LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD
DEL PROYECTO.

Para aquellos escenarios relevantes identificados en la etapa anterior,
conforme alo dispuesto a la normativa de referencia, el promotor deberd
realizar una descripcidon que incluya la identificacion, descripcion vy
andlisis de los efectos esperados sobre los factores ambientales
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enumerados por ésta, asi como los probables efectos adversos
significativos en caso de la materializacion de los riesgos identificados
relacionados con catdstrofes naturales y accidentes graves. Deberd
incluirse también la descripcidon de las medidas previstas para prevenir y
mitigar tales efectos adversos.

Por ello, se ha incluido un listado de factores de riesgo minimo a incluir de
cara a analizar los efectos derivados de la vulnerabilidad del proyecto,
asi como posibles fuentes de datos a emplear.

Conforme a lo anterior, en la siguiente ilustracién se incluye el esquema
metodoldgico de aplicacién de presente guia.
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GUIA TECNICA PARA LA IDENTIFICACION DE RIESGOS ASOCIADOS A LA VULNERABILIDAD

ETAPA N21

CHEQUEO DE CUESTIONES GENERALES

Check-list de caracter orientativo.
v v v

4 v
v

ETAPA N22 ETAPA N23

CATASTROFES NATURALES p VN ACCIDENTES GRAVES

Fichas de aspectos minimos:

- Ficha N21: Riesgo sismico y sismicidad.

- Ficha N22: Movimientos geodindmicos y
gravitacionales.

- Ficha N23: Riesgos meteorolégicos.

- Ficha N24: Incendios forestales.

-

ETAPA N24
VALORACION DEL RIESGO

Valoracion y evaluacion del riesgo.
R PROBABILIDAD

MAGNITUD

ETAPA N25

ANALISIS DE EFECTOS DERIVADOS DE LA
VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Descripcion de efectos esperados sobre
factores ambientales de escenarios relevantes
identificados.

- Ficha 1. Factores de riesgo interno.

- Ficha 2. Factores de riesgo externo.

- Ficha 3. Medidas de prevencién y mitigacion.

Esquema metodoldgico de aplicacion de la guia.

Adicionalmente a lo dispuesto en el apartado anterior, y, con cardcter previo a
las etapas N°2, 3, 4 y 5, el promotor deberd considerar la incidencia, desde la
perspectiva del riesgo de accidentes graves, efectos de las catdstrofes y
vulnerabilidad, de normas relativas al aseguramiento de la calidad, como por
ejemplo la Norma UNE-EN-ISO 9001, asi como otras normas de gestion que
puedan tener influencia en dichas cuestiones, por ejemplo, la Norma UNE-EN-
ISO 14001 o el Reglamento EMAS.
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Igualmente, deberd tener en cuenta la existencia de otras guias o normas
existentes que puedan resultar ser de interés en relacion a la evaluacion de
riesgo de accidentes graves, catdstrofes y vulnerabilidad.

A modo ejemplificativo se tienen las siguientes guias:

- Guia informativa sobre el andlisis de la vulnerabilidod ante accidentes
graves y catdstrofes en el estudio de impacto ambiental simplificado,
Cabildo de Tenerife. Fuente de consulta:

https://www.tenerife.es/portalcabife/images/articulos/CEAT/Gu%C3%ADa_de_
riesgos_versi%C3%B3n_DEFINITIVA_FIRMADA .pdf

- Guia para la realizacion del andilisis del Riesgos medioambiental (en el
dmbito del Real Decreto 1254/1999 (Seveso ll) de la Direccidén General de
Proteccion Civil y Emergencias. Fuente de consulta:

hitps://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta22/g_rarm_presen.
htm

- Norma UNE 150.0008: 2008 DE Andilisis y Evaluacion del Riesgo Ambiental.

Herramientas de andlisis de riesgos sectoriales, recogidas en la pdgina
web del Ministerio con competencias en materia de medio ambiente.
Fuente de consulta:

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-
sectoriales/herramientas.aspx

- Guia para la elaboracion de Estudios Simplificados para la Gestion del
Riesgo Medioambiental (ESGRA). Fuente de consulta:

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/


https://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/articulos/CEAT/Gu%C3%ADa_de_riesgos_versi%C3%B3n_DEFINITIVA_FIRMADA.pdf
https://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/articulos/CEAT/Gu%C3%ADa_de_riesgos_versi%C3%B3n_DEFINITIVA_FIRMADA.pdf
https://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta22/g_rarm_presen.htm
https://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta22/g_rarm_presen.htm
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-sectoriales/herramientas.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-sectoriales/herramientas.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-sectoriales/herramientas.aspx

ETAPA N° 1. CHEQUEO DE CUESTIONES
GENERALES DEL PROYECTO EN RELACION A LOS
RIESGOS




ETAPA N°1. CHEQUEO DE CUESTIONES GENERALES DEL PROYECTO EN
RELACION A LA VULNERABILIDAD Y LOS RIESGOS ANTE ACCIDENTES
GRAVES Y CATASTROFES NATURALES

A continuacion se incluye un check-list que tiene por objeto poner en situaciéon
al promotor del proyecto con cardcter previo a la hora de abordar el estudio
de la vulnerabilidad ante riesgos de accidentes graves y catdstrofes del
proyecto.

Se trata de cuestiones relativas al proyecto que pueden servir de apoyo en la
identificacion y valoracion de los riesgos vy al final de la redaccion del apartado
especifico citado en la normativa de referencia.

Se trata, por tanto, de preguntas de ayuda al promotor.

CUESTIONARIO PREVIO RELATIVO A LA IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA

VULNERABILIDAD Y RIESGOS ANTE ACCIDENTES GRAVES Y CATASTROFES NATURALES

sLa descripcidn de la actividad permite una identificacidén preliminar de los posibles
riesgos del proyecto, en las fases de obra, explotacién y cese desmantelamiento?

sLos aspectos reflejados en el descriptivo del proyecto tienen su reflejo en la
determinacién de riesgos y vulnerabilidades del proyecto?

3El inventario del medio en el que se ubica el proyecto permite determinar los recursos
potencialmente impactados/afectados, desde el punto de vista de los riesgos y la
vulnerabilidad del proyecto?

sLa definicion de los riesgos y vulnerabilidades del proyecto se definen en atencidén al
inventario del medio?

3Se incluyen los peligros, riesgos y vulnerabilidades a tenor del proyecto a llevar a cabo?

sExiste una valoracion d ellos riesgos a través de una metodologia especifica?

3Es necesario incluir estudios especializados para determinar los posibles riesgos del
proyecto?

5Es necesario emplear modelos o herramientas de simulacion para predecir los riesgos?e!

sResulta de aplicacién el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se
aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los
que intervengan sustancias peligrosas? En caso afirmativo, sconoce la guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental especifica de la Direccién General de
Proteccion Civil y Emergencias?

3Se conoce/se ha consultado las normativa y planes especificos en la materia dispuestos
en el Principado de Asturias? Por ejemplo el Plan Territorial de Protecciéon Civil del
Principado de Asturias — PLATERPA-, elaborado por Proteccion Civil del Principado de
Asturias.

Cuestionario previo relativo a la identificacion y valoracién de la vulnerabilidad y riesgos ante accidentes graves y
catdstrofes naturales.

1 El Ministerio con competencias en materia ambiental publicé en el afio 2019 el documento “ANALISIS DE HERRAMIENTAS DE
EVALUACION DE LA DIFUSION Y COMPORTAMIENTO DE AGENTES QUIMICOS EN EL MARCO DE LA NORMATIVA DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL", de apoyo a lo dispuesto en la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad
Medioambiental y sus modificaciones. Dicha guia puede servir de herramienta en ayuda en el proceso de seleccion de
herramientas de difusién y comportamiento.
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En relacion a lo anterior, tal y como se ha recogido en el cuestionario, debe
tenerse en cuenta, de acuerdo a la transversalidad de la materia, el Decreto
69/2014, de 16 de julio, por el que se aprueba el Plan Territorial de Proteccion
Civil del Principado de Asturias — PLATERPA-, elaborado por Proteccién Civil del
Principado de Asturias.

El PLATERPA establece la siguiente division en relacion a los riesgos:

- Riesgos naturales:
o Inundaciones:
= Crecidas o avenidas.
=  Acumulaciones pluviales.
= Rotura de presas o danos graves.
o Movimientos gravitatorios:
=  Desprendimientos.
=  Deslizamientos.
= Hundimientos del terreno.
o Asociados a fendmenos atmosféricos:
= Nevadas.
= Helados.
=  Aludes.
= Olas de frio.
=  Granizo.
= Lluvias torrenciales.
= Vendavales.
= Oledgje en el mar.
=  Sequia.
» Incendios forestales.
o Movimientos sismicos.
= Terremotos.
=  Maremotos.
o Ofros:
= Clima espacial.
- Riesgos tecnoldgicos:
o Riesgos industriales.
= Fuga, incendio o explosion

» Incidencias en procesos industriales susceptibles de generar
accidentes graves.

= Contaminacion atmosférica.

=  Contaminacién fluvial

= Contaminacién de la capa fredtica o suelos en general.
o Riesgos en el transporte de mercancias peligrosas.
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= Por carretera.
= Por ferrocarril.
= Por via maritima.
= Por via aérea.
o Ofros riesgos tecnoldgicos.
Riesgos antropicos:
o Anomalias en el suministro que dependan de redes fisicas:

= Agua.

= Gos.

= Electricidad.
= Teléfono.

= Ofrasredes.
o Anomalias en el suministro de productos esenciales:
= Alimentos primarios.
* Productos farmacéuticos.
* Productos energéticos.
= Ofros abastecimientos bdsicos.
o Desplome o fallos en obra civil (edificios e infraestructuras).
o Incendios:
=  Urbanos.
= |ndustriales.
= Forestales.
o Accidentes asociados al fransporte de personas y bienes:
= Accidente de carretera.
= Accidente aéreo.
= Accidente ferroviario.
= Accidente maritimo.
o Riesgos sanitarios:
= Contaminacion bacterioldgica.
= Intoxicaciones alimentarias.
=  Epidemias.
= Plagas.

o Incidentes o accidentes en localizaciones con problemas de
accesibilidad:

= Medio hidrico (rios, lagos, embalses, costa, playas).
= Cavidades y subsuelo en general.
=  Montana.

o Accidentes asociados a actividades deportivas.

o Riesgos asociados al terrorismo.

o Riesgos asociados a actos vanddlicos.
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o Riesgos asociados a grandes concentraciones humanas:
= Locales de publica concurrencia.
= Grandes concentraciones humanas.

o Ofros.

Adicionalmente, el PLATERPA establece una metodologia para la valoracion de
los riesgos.

Para ello establece que el riesgo vendrd determinado por la ecuacion del riesgo
como expresidon conceptual de la relacion entre peligrosidad, vulnerabilidad y
exposicion:

Donde:
R=PXExV
R = Riesgo.
P = Peligrosidad.
E = Exposicion.
V = vulnerabilidad.

En todo caso, enla “etapa N® 4: Valoracion del riesgo”, se describird un ejemplo
de metodologia para la valoracién del riesgo.
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ETAPA N°2. DETERMINACION DE LOS RIESGOS ANTE CATASTROFES
NATURALES ASOCIADAS AL PROYECTO.

Un riesgo natural se define como la probabilidad de que en un territorio se vea
afectado por eventos naturales de cardcter extraordinario.

De esta forma, dichos eventos deben tenerse en cuenta en atencidén a los
proyectos a llevar a cabo por parte de los promotores.

Asi, a continuacion, se muestran los diferentes riesgos naturales identificados
que, se considera, pueden tener afeccion en las zonas de estudio, si bien éstos
pueden verse ampliados si asi se considera oportuno, en funcion de la
naturaleza del proyecto.

Para cada uno de los riesgos, tal y como se ha senalado previamente, se ha
recogido una ficha de cardcter especifico. De esta forma se tienen las siguientes
fichas:

- Ficha N°1. Riesgos naturales. Riesgo sismico y sismicidad.
- Ficha N°2. Riesgos naturales. Movimientos geodindmicos y gravitatorios.
- Ficha N°3. Riesgos naturales. Riesgos meteoroldgicos.
- Ficha N°4. Riesgos naturales. Incendios forestales.
Cada ficha incluye una breve introduccién seguida de una descripcion del

riesgo natural y las posibles fuentes de datos que se pueden emplear para su
estudio.

Se ha de tener en cuenta que las fuentes de datos enumeradas son orientativas,
pudiendo emplearse éstas y/u otras siempre que se cumpla con lo establecido
en el articulo 35 y Anexo VI de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se
modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
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FICHA 1. RIESGOS NATURALES. RIESGO SISMICO Y SISMICIDAD

INTRODUCCION

Los riesgos simicos o sismicidad se asocian a la posibilidad de producirse terremotos en el drea de
influencia del proyecto y son reflejo de la inestabilidad y singularidad geoldgica de una zona de
la corteza terrestre.

Los terremotos son sacudidas violentas de la corteza terrestre, ocasionada por fuerzas que actian
en el interior de la Tierra. Se encuentra relacionada con otros fendmenos geoldgicos como la
formacién de cordilleras, volcanes, etc.

A nivel nacional, existe riesgo sismico debido a la compresion o choque entre las placas Africana
y Euroasidtica, que afecta principalmente a las zonas sur y sureste del pais. Existen otfras zonas
activadas en la zona noroeste (Galicia y Zamora) y noreste (Pirineos).

A continuacion se recogen los medios de estudio de la sismicidad asociada a los proyectos.

DETERMINACION DEL RIESGO DE SISMICIDAD

El Instituto Geogrdfico Nacional (IGN) publica periddicamente los "Mapas de
Peligrosidad Sismica de Espana”. Dichos mapas se elaboran en base a
diferentes criterios, como por ejemplo, intensidad o la aceleracién sismica.

Igualmente se cuenta con la escala de intensidad sismica MSK, que define
zonas delimitadas por las correspondientes isosistas del Mapa de Peligrosidad
Sismica para un periodo de retorno de 500 afos.

Estos mapas del IGN se encuentran disponibles en el siguiente enlace:
https://www.ign.es/web/mapas-sismicidad
A modo ejemplificativo se recoge el mapa general de sismicidad en Espana.

Los epicentros se representan en valores de magnitud:

PELIGROSIDAD
SISMICA

22



https://www.ign.es/web/mapas-sismicidad

FICHA 1. RIESGOS NATURALES. RIESGO SISMICO Y SISMICIDAD

Igualmente se recoge a continuacion el mapa de peligrosidad sismica de
Espafia (en valores de aceleracion):
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Finalmente se ha recogido el mapa de peligrosidad sismica de Espana
atendiendo a un periodo de retorno de 500 anos en base a valores de
infensidad, escala EMS-98)
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En el Principado de Asturias, el territorio se encuentra dividido en dos sectores
desde el punto de vista de la aceleracion sismica y los valores de intensidad,
que marcan la peligrosidad sismica.

En tfodo caso, se trata de un drea que presenta los menores valores del pais,
de forma general.
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FICHA 1. RIESGOS NATURALES. RIESGO SISMICO Y SISMICIDAD

DIRECTRIZ BASICA

PARA LA

La Resolucion de 5 de mayo de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior,
por la que se dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros por
el que se aprueba la Directriz Bdsica de Planificacién de Proteccion Civil ante
el Riesgo Sismico y sus modificaciones establece la necesidad o no de
planificar el riesgo sismico.

PLANIFICACION  Dicha Directriz, establece en su apartado 2° del Anexo Il que no es necesaria

ANTE RIESGO
SISMICO

la planificacién por riesgo sismico ni a nivel del Principado de Asturias ni a nivel
municipal.

No obstante, lo anterior, debe tenerse en cuenta orientativamente dicha
normativa a la hora de evaluar el riesgo de sismicidad.

NORMA

SISMORRESISTENTE

VIGENTE EN

ESPANA (NCSE-

02)

El Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la
norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-
02) establece el dmbito de aplicacion a todos los proyectos y obras de
construccion relativos a edificacién, y, en lo que corresponda, a los demds
tipos de construcciones, en tanto no se aprueben para los mismos normas o
disposiciones especificas con prescripciones de contenido sismorresistente.

En dicha normativa se regulan los criterios a seguir para la consideracién de
la accién sismica en fases de proyecto, construccion, reforma y conservacion
de edificaciones y obras alas que sea aplicable, con el fin de evitar pérdidas
humanas y reducir los dafos provocados por la actividad sismica.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa
de peligrosidad sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al
valor de la gravedad, g, la aceleracién sismica bdsica, ab -un valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno- vy el
coeficiente de confribucién K, que tiene en cuenta la influencia de los
distintos fipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada
punto.

El mapa es el siguiente:
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FICHA 1. RIESGOS NATURALES. RIESGO SISMICO Y SISMICIDAD

Como puede comprobarse, el Principado de Asturias se encuentra situado
en el drea donde el coeficiente ar es menor a 0,04g, mostrando el menor
valor de sismicidad del territorio nacional.

Adicionalmente se cuenta con una norma de construccidn sismorresistente
especifica para puentes.

En concreto se aprobd en virtud del Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo,
por el que se aprueba la norma de construccidn sismorresistente: puentes
(NCSP-07).

Las normas referenciadas pueden consultarse en el siguiente enlace:

https://www.ign.es/web/ sis-norma-sismorresistente
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FICHA 2. RIESGOS NATURALES. MOVIMIENTOS GEODINAMICOS Y GRAVITATORIOS

INTRODUCCION

Los procesos geodindmicos y gravitatorios que afectan a la superficie terrestre dan lugar a
movimientos del terreno de diversas caracteristicas, magnitud y velocidad.

Asi, se cuenta con territorios en los que existe mayor o menor predisposicion a que un evento
de estas caracteristicas suceda.

Asi, el promotor deberd estudiar la influencia de los mismos en atencién al desarrollo de su
proyecto.

Conforme a ello, a continuacién se incluyen las principales fuentes de referencia para evaluar
dichos aspectos en relacion al territorio del Principado de Asturias.

DETERMINACION DEL RIESGO DE MOVIMIENTOS GEODINAMICOS Y GRAVITATORIOS

Como aspecto bdsico, es necesario determinar la susceptibilidad del
entorno ante desprendimientos, deslizamientos y hundimientos en la zona
en que se proyecta el estudio.

Por este motivo, y, atendiendo a la obligacién de incluir en los Estudios de
Impacto Ambiental un inventario del medio deberd analizarse dichas
circunstancias en relacién a los riesgos.

Aspectos como la pendiente, afloramientos rocosos, morfologia del terreno,
geologia, vegetacién y accién humana son cuestiones bdsicas que se
relacionan con la posibilidad de producirse estos eventos.

Ademds, en relacién al territorio asturiano, es variable la susceptibilidad
INVENTARIO ante deslizamientos superficiales en funcién de la zona. Asi, dependiendo
AMBIENTAL de la zona, existe cierta frecuencia en algunas situaciones a producirse lo
gue comUnmente se conoce en Asturias como “argayos”.

Es fundamental, por tanto, conocer la susceptibilidad ante movimientos en
masa, inestabilidad de laderas, etc. en el drea de estudio.

Complementariomente se cuenta con herramientas cartogrdficas de
disposicion gratuita, como se verd en el siguiente apartado.

No obstante lo anterior, en funcién de la ubicacién, el promotor deberd
evaluar la conveniencia de llevar a cabo estudios de cardcter especifico
en la materia, que garanficen que no se genera un impacto directo,
indirecto o inducido, en relacién a dichos movimientos geodindmicos vy
gravitatorios y el desarrollo proyecto.
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FICHA 2. RIESGOS NATURALES. MOVIMIENTOS GEODINAMICOS Y GRAVITATORIOS

CARTOGRAFIA

DISPONIBLE EN

EL PRINCIPADO
DE ASTURIAS.

El Principado de Asturias cuenta con un “Sistema de Informacidn Territorial
e Infraestructura de Datos Espaciales de Asturias (SITPA-IDEAS)". Se trata de
un geoportal de referencia donde se concentra toda la informacion
geogrdfica del Principado de Asturias.

Este sistema recoge la informacion geogrdfica relativa al territorio de
Asturias y nace de la unién de dos conceptos, SITPA (Sistema de Informacion
Territorial del Principado de Asturias) e IDEAS (Infraestructura de Datos
Espaciales de Asturias).

El enlace web en donde se puede consultar esta informacién es el siguiente:
https://ideas.asturias.es/

Entre el catdlogo de la cartografia incluida se cuenta con la “Cartografia
de Riesgos Naturales en el Principado de Asturias”, obtenida a partir del
frabajo fitulado "Riesgos Naturales en el Principado de Asturias”, encargado
por el Gobierno del Principado de Asturias en el ano 2001 y elaborado por
el Instituto de Recursos Naturales y Ordenacién del Territorio de la
Universidad de Oviedo (INDUROT) a escala 1:200.000.

El objetivo principal de este conjunto de datos es proporcionar una imagen
general de la susceptibilidad del territorio regional frente a determinados
procesos naturales potencialmente peligrosos. Combinando esta
informacion de susceptibilidad con los elementos amenazados en cada
momento, es posible obtener una indicacién del riesgo.

A esta cartografia puede accederse desde el visor de mapas del propio
geoportal o descargarse en archivos en formato shapefile o GML para ser
empleados mediante software de Sistema de Informacién Geogrdfica
(SIG).

Entre la cartografia disponible de los Riesgos Naturales del Principado de
Asturias, resulta de interés, de cara a evaluar los movimientos geodindmicos
y gravitatorios la siguiente:

- Susceptibilidad ante deslizamientos superficiales. El mapa general
es el siguiente:
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LA VULNERABILIDAD

FICHA 2. RIESGOS NATURALES. MOVIMIENTOS GEODINAMICOS Y GRAVITATORIOS

Susceptibilidad ante grandes movimientos en masa. El mapa
general es el siguiente:

Susceptibilidad ante desprendimientos de rocas. El mapa general
es el siguiente:
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FICHA 3. RIESGOS NATURALES. RIESGOS METEOROLOGICOS

INTRODUCCION

Los riesgos meteorolégicos hacen referencia a eventos extraordinarios relacionados con el
clima tales como nieve y hielo; lluvias intensas; inundaciones; olas de frio y calor; vientos fuertes,

efc.

Muchos de estos riesgos estdn influidos por el actual cambio climdtico, con un probable
incremento en la probabilidad para las lluvias intensas y grandes tormentas, asi como en las
olas de calor y los vientos fuertes en el Principado de Asturias.

DETERMINACION DE RIESGOS METEOROLOGICOS

INUNDACIONES,
LLUVIAS
INTENSAS,
GRANDES
TORMENTAS Y
GRANIZO

Las lluvias intensas, grandes tormentas y granizo son fendbmenos que se
encuentran muy relacionados con el riesgo de inundacion.

En lo relativo a la inundacién, el Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de
evaluacion y gestidn de riesgos de inundacidon y sus modificaciones,
franspuso al ordenamiento juridico espanol lo dispuesto en la Directiva
2007/60, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién.

Asi, son varios los aspectos que se referencian en dicho marco normativo,
mejorando, por ejemplo, la coordinacién entre Administraciones PUblicas.

Ademds, se definen las zonas con mayor riesgo de inundacion,
denominadas “Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacion
(ARPSIs).

Dichas dreas se encuentran identificadas en el “Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), desarrollado por el Ministerio con
competencias en materia ambiental, que permite a todos los inferesados
visualizar los estudios de delimitacion del Dominio PUblico Hidrdulico (DPH)
y los estudios de cartografia de zonas inundables, elaborados por el
Ministerio y aquellos que han aportado las Comunidades Autébnomas. Se
han desarrollado dos ciclos, el primer ciclo en 2011 y el segundo en 2019.

Esta informacién puede obtenerse a partir de varias fuentes.

- Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables —
Inventario de presas y Embalses.

hitps://sig.mapama.gob.es/snczi/index.html?herramienta=DPHZI

El visor sirve de ayuda a los organismos de cuenca en la emision de
informes sobre autorizaciones en el DPH y zona de policia, en la
gestion de avenidas en conexidon con el S.A.LLH. (Sistema
Automdtico de Informacion Hidroldgica) y en la planificacién de
las actuaciones de defensa frente a inundaciones; agiliza la
planificacion y gestidn de inundaciones por los servicios de
Proteccién Civil; facilita la transmision de informacién sobre zonas
inundables a las administraciones competentes en planificacion
territorial y empresas promotoras y permite a los ciudadanos
conocer la peligrosidad de una zona determinada.

El mapa general para el Principado de Asturias es el siguiente:
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- Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundaciéon del primer ciclo
(2011) y del segundo ciclo (2019) de la Confederacion Hidrogrdfica
del Cantdbrico. En los siguientes enlaces pueden descargarse los
documentos aprobados referentes a los mapas de peligrosidad y
riesgo de inundacién de las distintas demarcaciones hidrogrdficas.
Se encuentran en formato PDF.

https://www.chcantabrico.es/gestion-
cuencas/inundabilidad/evaluacion-gestion-riesgos-
inundacion/proceso-elaboracion-mapas-peligrosidad-
riesgo/primer-ciclo

hitps://www.chcantabrico.es/gestion-
cuencas/inundabilidad/evaluacion-gestion-riesgos-
inundacion/proceso-elaboracion-mapas-peligrosidad-
riesgo/segundo-ciclo

- Cartografia descargable de gestién de riesgos de inundacién de la
pdgina web del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y Reto
Demogrdfico. En el siguiente enlace se pueden descargar los
Mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacidn del primer ciclo
(2011) y del segundo ciclo (2019) de la Confederacién Hidrogréfica
del Cantdbrico. En esta pdgina se pueden descargar diferentes
archivos en formato shapefile que deben ser para ser empleados
mediante software de Sistema de Informacion Geogrdfica (SIG):

https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-
sig/ide/descargas/agua/default.aspx

Entre la cartografia disponible de gestiébn de los riesgos de
inundaciodn, resulta de interés la siguiente:

o Area con riesgo potencial significativo de inundacién
(ARPSI).

o Cartografia de zonas inundables.
o Mapas de Peligrosidad.
o Mapas de Riesgo.
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En general, la cartografia se desarrolla a partir de mapas de peligrosidad
por inundaciones que incluyen 3 escenarios:

- Baja probabilidad de inundacién (eventos extremos o periodo de
retorno mayor o igual a 500 anos).

- Media probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o
igual a 100 anos)

- Alta probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o igual
a 10 anos).

Estos mapas delimitan ademds las zonas inundables, asi como los calados
del agua e indican los danos potenciales que una inundacidon pueda
ocasionar a la poblacién, a las actividades econdmicas y al medio
ambiente.

Ha de tenerse en cuenta que la informacioén que puede obtenerse de
forma gratuita no cubre todas las masas de agua del ferritorio asturiano,
cinéndose especialmente a aquellas masas de agua incluidas en la
Demarcacion Hidrogrdfica del Cantdlbrico Occidental.

Para aquellas masas de agua para las que no se dispone de datos, el
promotor deberd considerar la necesidad de elaborar estudios especificos
que evalten el riesgo de inundaciones en la zona donde se ubica el
proyecto.

En relacién a las precipitaciones intensas, tormentas y granizo existen
diferentes fuentes de datos disponibles. A continuacion se indican algunas
de ellas, sin perjuicio de que el promotor emplee otras:

- Servicio de Emergencias del Principado de Asturias (SEPA). Plan
Especial de Proteccién Civil ante Riesgo de Inundaciones del
Principado de Asturias. El enlace para su descarga es el
siguiente:

http://www.112asturias.es/v_portal/informacion/in
formacionver.asp?cod=48&te=65&idage=111&vap
=0

En este documento se puede enconfrar la siguiente
informacidn de interés y puede ser descargado en el enlace de
a continuacién:

o Precipitaciones medias anuales.
o Precipitaciones mdximas en 24 h (I/m?2).

o Informacién sobre cuencas y subcuencas hidroldgicas.

El mapa general es el siguiente:
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- INDUROQT. Creacién de un Sistema de las Zonas Inundables y de
Avenida Torrencial en Asturias. El enlace para su descarga es el
siguiente:

http://www.proteccioncivil.es/catalogo/naturales/jornada-
normativa-inundaciones-
0612/planesccaa/asturias/Plan%20de % 20inundaciones%20en
%20Asturias.pdf

En este documento se puede encontrar la siguiente informacion de
interés:

o Andlisis histérico de inundaciones.

o Sistemas torrenciales.

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Valores climdticos
normales.

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/
valoresclimatologicos

En él se muestra un plano nacional con valores climatolégicos
normales.

De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:
o Precipitacion mdéxima diaria media.
o Precipitacion acumulada.
o NUmero medio de dias con precipitacion hasta 0,1 mm.
o NuUmero medio de dias con precipitacion hasta 1 mm.
o NUmero medio de dias con precipitacién hasta 10 mm.
o NUmero medio de dias con precipitacién hasta 30 mm.
o NUmero medio de dias de tormenta.

o NuUmero medio de dias de granizo.
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- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Valores extremos.

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/
efemerides_extremos

En este caso, se pueden obtener datos tabulados de valores
extremos para las estaciones meteoroldgicas de  Asturias
Aeropuerto, Gijon, Gijén Puerto, Gijon La Merced y Oviedo, por lo
que si se opta por emplear estos datos deberdn emplearse aquellos
de la estacidon mds cercana.
De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:

o Mdximo niumero de dias de lluvia en el mes.

o Mdximo nUmero de dias de tormenta en el mes.

o Precipitacién mdxima en un dia (I/m2).

o Precipitacién mensual mds alta (I/m?2).

- Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI).
Informacién estadistica climatoldgica.

hitps://www.sadei.es/sadei/territorio-y-medio-
ambiente/climatologia_163_1_ap.html

Se pueden obtfener datos climatologicos normales de las
estaciones de Aeropuerto, Cabo Busto, Cabo Penas, Castropol,
Gijén, Gijon — Campus, Gijon —Puerto, Llanes, Oviedo, Puerto de
Leitariegos, Puerto de Pajares, por lo que si se opta por emplear
estos datos deberdn emplearse aquellos de la estacion mds
cercana.

De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:

o Precipitacion total (mm).
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- David. Prieto Sisniega (julio de 2014). Andiisis de las descargas
Eléctricas en el Principado de Asturias. Trabajo Fin de Mdster.
Universidad de Oviedo. Los mapas incluidos son los siguientes:

Simbologia
Concejos

Densics d media por conce jos
[ ezsacm - caccoce
[ e scocer - caoeco
e ™Mooz I e -“#' (3 .- 1]
PPN —— M 30000 - 150006
11.000.00 | EEEEEREE

*3.000806
0 15000 30000 63,000 Meters B o000t - 5 wecoeo
sl S a1 i ] I 5 oce -« ceccco

11000000 | R
|

Para los riesgos naturales debidos a nieve, hielo y aludes se pueden emplear
diferentes fuentes mencionadas previamente.

Asi, en lo referido a la “Cartografia de Riesgos Naturales en el Principado de
Asturias” que se puede encontrar en citado Sistema de Informacion
Territorial e Infraestructura de Datos Espaciales de Asturias (SITPA-IDEAS)
puede obtenerse informacién sobre los riesgos de Aludes en el Principado
de Asturias.

Tal y como se ha indicado, a esta cartografia puede accederse desde el
visor de mapas del propio geoportal o descargarse en archivos en formato
shapefile o GML para ser empleados mediante software de Sistema de

Informacion Geogrdfica (SIG). El mapa general es el siguiente:
NIEVE Y HIELO
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La informacion acerca de nevadas y hielo puede obtenerse a través de
fuentes de datos ya antes descritas, pudiendo siempre ampliarse con otras
distintas a las indicadas en este documento:

- Servicio de Emergencias del Principado de Asturias (SEPA). Plan de
Proteccién Civil ante Riesgos de Nevadas en el Principado de
Asturiaos.

http://www.112asturias.es/v_portal/informacion/informacionver
.asp?cod=51&te=66&idage=123&vap=0

Se pueden obtener grdficas de indices de riesgo de nevadas,
heladas y aludes.

RIESGOS METEOROLOGICOS PLATERPA

el 4
e

@

1:550.000

e

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Valores climdticos
normales. El enlace es el siguiente:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/
valoresclimatologicos

Muestra un plano nacional con valores climatolégicos normales.
De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:
o NUmero medio de dias de nieve.

o Temperatura minima media (en este caso se asocian las
temperaturas bajo cero a heladas).
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- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Valores extremos. El
enlace es el siguiente:

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/
efemerides_extremos

En este caso, se pueden obtener datos ftabulados de valores
extremos para las estaciones meteoroldgicas de  Asturias
Aeropuerto, Gijon, Gijén Puerto, Gijon La Merced y Oviedo, por lo
que si se opta por emplear estos datos deberdn emplearse aquellos
de la estacidon mds cercana.

De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:
o Mdximo niUmero de dias de nieve en el mes.

o Temperatura de las minimas mds bajas (°C) (en este caso
se asocian las temperaturas bajo cero a heladas).

o Temperatura media mds baja (°C) (en este caso se asocian
las temperaturas bajo cero a heladas).

o Temperatura minima absoluta (°C) (en este caso se
asocian las temperaturas bajo cero a heladas).

- Sociedad Asturiana de Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI).
Informacidn estadistica climatoldgica. El enlace es el siguiente:

hitps://www.sadei.es/sadei/territorio-y-medio-
ambiente/climatologia_163_1_ap.html

Se pueden obtener datos climatoldgicos normales de las
estaciones de Aeropuerto, Cabo Busto, Cabo Penas, Castropol,
Gijén, Gijon — Campus, Gijon —Puerto, Llanes, Oviedo, Puerto de
Leitariegos, Puerto de Pajares, por lo que si se opta por emplear
estos datos deberdn emplearse aquellos de la estacidn mds
cercana.
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De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:

o Temperatura minima absoluta (°C) (en este caso se
asocian las temperaturas bajo cero a heladas).

VIENTOS FUERTES

El Principado de Asturias se incluye dentro de las provincias medianamente
afectadas por perturbaciones atmosféricas.

Para la obtencién de datos referidos a este tipo de fuentes de riesgos
naturales de cardcter meteorolégico y climdatico se pueden emplear las
siguientes fuentes, sin estar restringida la consulta a las mismas.

- Rosas de los vientos. Se pueden emplear este tipo de grdficos para
conocer los valores normales de velocidad, frecuencia y direcciéon
de los vientos.

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Valores extremos.

http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/
efemerides_extremos

En este caso, se pueden obtener datos tabulados de valores
extremos para las estaciones meteoroldgicas de  Asturias
Aeropuerto, Gijon, Gijén Puerto, Gijén La Merced y Oviedo, por lo
que si se opta por emplear estos datos deberdn emplearse aquellos
de la estacidon mds cercana.
De éste, pueden resultar de interés los siguientes pardmetros:

o Racha md&xima de viento: velocidad y direccién (km/h).
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INTRODUCCION

En relacién al dmbito de estudio de los proyectos debe estudiarse la posibilidad de que se
produzca un incendio forestal.

No obstante, son varios y complejos los factores que influyen en la generacién de los incendios
forestales. Entre ellos se tienen los incendios forestales producidos por la actividad humana,
bien sea de cardcter intencionado o por negligencia. Pero existen ademds otros factores
como los climdticos, época del afo, etc. que influyen de forma determinante en la posibilidad
de que se produzcan los mismos, asi como en sus consecuencias. De esta forma el grado de
humedad y pluviosidad son elementos clave a la hora de abordar el posible riesgo de incendio
forestal.

Ademds, los incendios forestales son eventos frecuentes que ocasionan grandes pérdidas
ecoldgicas, econdmicas y de vidas humanas, en aquellos casos en los que éstos alcanzan
zonas habitadas o con construcciones de cualquier tfipo y generan riesgos asociados a las
tareas de extincién.

Igualmente, ha de tenerse en cuenta cémo el movimiento de los incendios puede afectar al
proyecto. En este sentido, a modo de ejemplo, deberia preverse si un incendio generado en
las proximidades de una instalacién industrial puede afectar a la misma, o, al revés, como un
incendio generado en una instalacion puede acabar afectando a las masas forestales de su
entorno. Esta Ultima circunstancia deberd tenerse en consideracién en la etapa N°3 de la
presente guia.

Finalmente cabe senalar que, al igual que los riesgos meteoroldgicos, los incendios forestales
estdn influidos por el actual cambio climdtico, debido principalmente a la disminucién de las
precipitaciones e incrementos de las temperaturas y duracién de olas de calor. La elevada
ocupacion de superficies forestales en el Principado de Asturias, asociado a estos cambios
climatolégicos no hace sino aumentar el riesgo de este tipo de eventos.

DETERMINACION DEL RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

La Ley 21/2013, de 9 diciembre, de evaluacién ambiental establece la
obligacion de determinar el inventario ambiental y la descripcién de los
procesos e interacciones ecoldgicas o ambientales claves en su articulado
y anexos.

En este sentido, resulta determinante contemplar el riesgo de incendio
forestal asociado al tipo de vegetacion. A modo de ejemplo se tiene que
zonas de pastizales cuentan con un riesgo menor que otras dreas arboladas
o de matorrales.

INVENTARIO Debe, por tanto, estudiarse el drea en el que se proyecta el proyecto y si
AMBIENTAL éste se encuentra rodeado por masas boscosas y otros elementos que
puedan determinar el riesgo asociado a un incendio forestal.

Igualmente deberdn ser considerados los “efectos barrera™ del incendio,
como son la presencia de rios, infraestructuras, etc.

Estos factores pueden configurar el riesgo de incendio.

A modo resumen, se deberd estudiar al menos:

- Caracteristicas de la flora existente y ecosistema asociado,
(incluida la etapa de madurez de la sucesién ecolégica).
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- Presencia de zonas boscosas, matorrales, etc.

- Efectos barrera: cortafuegos, rios, infraestructuras lineales, etc.

El Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencias por Incendios Forestales
del Principado de Asturias. Edicidon #10. 20/12/2017 recoge la clasificacion
de los concejos en funcién del riesgo de ocurrencia de incendio forestal. El
documento puede consultarse en el siguiente enlace:

http://www.112asturias.es/v_portal/informacion/informacionver.asp?cod=
478te=4658idage=110&vap=0

Asimismo, en dicho documento se incluye un listado histérico de activacion
del INFOPA desde 2001 hasta 2015.

La infografia del riesgo que presentan los concejos es la siguiente:

CONCEJOS SEGUN EL GRADO DE RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

Razolucion de 12 de abri de 2007, de la Consgperia du Madvo Raral 5 Pesca por ko que s¢ declaram sonas de alwo rago de mcendbo: BOR4 N"108-10052007

UBICACION.
DATOS
HISTORICOS

Clasificacon o Resgo segin & IRR!
] MEDIO 48-121
B Auro 122222

Adicionalmente puede obtenerse informacién estadistica de incendios
forestales por concejos de otras fuentes bibliogrdficas, como por ejemplo,
“Frecuencia de Incendios Forestales por Término Municipal” del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogrdfico — MITECO-. El enlace es el
siguiente:

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/incendios-forestales.aspx

En eta materia, la pdgina web MITECO recoge datos municipales para los
periodos 1996-2005 y 2006-2015.

Estos datos pueden descargarse en formato Excel . Entre los citados datos
se encuentran los siguientes:
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- NuUmero de conatos de incendio para el periodo.

- NuUmero de incendios forestales para dicho periodo.

- NuUmero total de conatos e incendios.

- Superficie forestal arbolada afectada en hectdreas.

- Superficie forestal no arbolada afectada en hectdreas.

- Superficie forestal total, arbolada y no arbolada afectada en
hectdreas.

Ademds, relacionado con el apartado siguiente, en el mismo enlace se
puede acceder al servicio WMS para visualizar los datos de frecuencia de
incendios forestales a fravés de software de Sistema de Informacion
Geogrdfica (SIG).

CARTOGRAFIA

DISPONIBLE EN

EL PRINCIPADO
DE ASTURIAS.

El Principado de Asturias cuenta con un “Sistema de Informacion Territorial
e Infraestructura de Datos Espaciales de Asturias (SITPA-IDEAS)” un
geoportal de referencia donde se concentra toda la informacién
geogrdfica del Principado de Asturias.

Se recoge la informacién geogrdfica relativa al territorio de Asturias Y nace
de la unién de dos conceptos, SITPA (Sistema de Informacidn Territorial del
Principado de Asturias) e IDEAS (Infraestructura de Datos Espaciales de
Asturias).

El enloce web en donde se puede consultar esta informacion es el
siguiente:

hitps://ideas.asturias.es/

Entre el catdlogo de la cartografia incluida se cuenta con la “Cartografia
de Riesgos Naturales en el Principado de Asturias”, obtenida a partir del
frabajo titulado "Riesgos Naturales en el Principado de Asturias”, encargado
por el Gobierno del Principado de Asturias en el ano 2001 y elaborado por
el Instituto de Recursos Naturales y Ordenacion del Territorio de la
Universidad de Oviedo (INDUROT) a escala 1:200.000.

El objetivo principal de este conjunto de datos es proporcionar una imagen
general de la susceptibilidad del territorio regional frente a determinados
procesos naturales potencialmente peligrosos. Combinando  esta
informacion de susceptibilidad con los elementos amenazados en cada
momento, es posible obtener una indicacién del riesgo.

A esta cartografia puede accederse desde el visor de mapas del propio
geoportal o descargarse en archivos en formato shapefile o GML para ser
empleados mediante software de Sistema de Informacién Geogrdfica
(SIG).
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Entre la cartografia disponible de los Riesgos Naturales del Principado de
Asturias, resulta de interés la referida a la evaluacion de la susceptibilidad
ante incendios forestales cuyo mapa general se recoge a continuacion:
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ETAPA N°3. DETERMINACION DE LOS RIESGOS ANTE ACCIDENTES GRAVES

DEL PROYECTO.

A continuacién se incluyen las fichas resumen a considerar para cada uno de
los sectores definidos.

Como puede comprobarse para cada uno de los sectores se han incluido los
siguientes campos:

Intfroduccidn. Breve introduccion referida a cada sector.

Eiemplificacion de escenarios y catdstrofes ocurridas. Se muestra, de

forma tabulada, ejemplos de accidentes historicos ocurridos dentro del
sector, incluidos activaciones de Planes de Emergencias del Principado
de Asturias. Para cada uno de éstos se indica a su vez:

o Nombre del accidente.

o Fecha.

o Lugar.

o Breve descripcion y observaciones.

Dicho apartado se recoge a modo ejemplificativo de accidentes graves
y catdstrofes ocurridos en relaciéon al sector.

Determinacion de peligros en relacién a accidentes graves. En dicho
apartado se recoge, de forma segregada en diferentes apartados los
principales peligrosos asociados al sector que deberdn ser estudiados
para determinar la posibilidad de producirse accidentes graves.

Consideracidén de efectos acumulativos vy sinérgicos. Relacidn con
posibles efectos que pueden generarse.

Consideracién de medidas de prevencion y mitigacion. Se recogen las
principales medidas a considerar en relacion al proyecto.

Interrelacion con normativa relacionada con accidentes graves y Ley de
Responsabilidad Medioambiental. Se integra una breve referencia a
dichas normativas.

Otra normativa especifica (listado no exhaustivo y no limitativo). Se
determina normativa de cardcter especifico para el sector en cuestion.

Conforme a lo anterior, a confinuacion se recogen las fichas sectoriales.
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SECTOR MINERO

INTRODUCCION

La actividad minera conlleva unos riesgos potenciales que deben ser tenidos en
consideracién a la hora de redactar un Estudio de Impacto Ambiental. Los riesgos deben ser
determinados en fase de obra, construccién y desmantelamiento o cierre.

Es habitual, ademds, tener que realizar estudios especificos para determinar posibles riesgos,
asociados, por ejemplo, a deslizamientos, subsidencias, etc. y ofras particularidades
asociadas a la explotacidén minera.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relacion a dicho
secftor.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Rotura del temreno de cimentacién por
deslzamiento a favor de plano de
estratificacién que conllevd un vertido de 7

ROTURA BALSA Aznalcollar, . . .
AINALCOLLAR  25/04/1998 Sevilla, millones de m3 de lodos con’rommoc_jos Aacidos
Espaia con metales pesados y otros residuos que
afectd a la flora, fauna, suelos y masas de
agua.
Asiento diferencial de cimientos bajo pared
Church dg qique, generado, a priori, por un fallo de
MOLINO DE Rock, diseno.
URANIO DE 16/07/1979 Nuevo Conllevé un vertido de 1.100 T de residuos
CHURCH ROCK Méjico, radioactivos y 350.000 de m3 de aguas
EEUU residuales, provocando contaminacién de
suelos y masas de agua.
Asociado a un inadecuado diseno de la mina
a cielo abierto, conjuntamente con lluvias
DESLIZAMIENTO torrenciales en dias previos, se produjo un
DE TIERRA EN Hpoakant,  colapso de  residuos mineros  poco
MINA DE JADE  02/07/2020 Kachin, compactados en escombrera sobre un lago
DE HPAKANT Birmania  adyacente. La caida de estos escombros

provocd un rebose de éste, con un vertido de
lodos y agua. Fallecieron mds de 175 personas.

Fallo en una valvula de conducciones hacia
balsas de lixiviados por falta de

VERTIDO A RiOS mantenimiento, con el vertido de40.000 m3 de

Cananeaq, L.
BACANUCHI Y 06/08/2014 Sonora, lixiviados de sulfato de cobre oodp con
SONORA Méjico metales pesados, provocando afecciones a

comunidades locales de mdrgenes de rios
contaminados (Bacanuchiy Sonora).
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Fuertes lluvias sobre la escombrera de carbdén
no consolidada sobre base de arenisca

Doncaster,  provocaron el movimiento de 200.000 m3 de
D?é'ﬁﬁﬁ:g[go 16/02/2013 South escombrera de lutita con una humedad del
Yorkshire,  40% de humedad sobre la linea de ferrocarril
Inglaterra Barnsley to Barnetby, o Doncaster to Thorne
Line.
Como consecuencia a un error humano
durante labores para prevenir un vertido de
aguas residuales se produjo un vertido de
VERTIDO DE agua estancada con  desbordamiento
AGUAS Silverton, subsiguiente de balsa de aguas residuales
Ra‘z:%ag" 05/08/2015  Colorado, — aguas abajo.

GING EEUU Entre los contaminantes del verfido se
encontraban metales pesados, arsénico,
berilio, zinc, cobre, etc. que afectaron a suelos
y masas de agua.

Fractura inicial y colapso de la presa con el

vertido 43,7 millones de m?3 de lodos.
REPRESAS DE Moﬁono, Destruccién de poblados aguas abagjo. 19
RO‘LE;‘:TG%ES 05/11/2015 (g"é?g; muertos.

Brasil ! Muerte de fauna y vegetacién aguas abajo y
contaminacién de aguas  superficiales
continentales y marinas, suelo y acuiferos.

INUNDACION Whuhai, In’rerce’pcién de un acuifero sub’rer’rdneo
DE LA MINA DE Mongolia Orplowqco del que se de’sconocm ]
CARBON 01/03/2010 Interior existencia. Intercepcién de acuifero.
LUOTUOSHAN China 32 muertos.
Fallo en presa de lodos de mineria de lavado
VERTIDO DE LA de carbdén, aguas residuales, carbdn no
MINA DE Hinton, recuperado co’n_me’role_s pesados y oftros
ACRBON OBED  30/10/2013 Alberta, compges’ros quimicos pellg_rosos provocando
MOUNTAIN Canadd el \{e(’rldo de casi 1_.OOO.Im|IIones de m3 que
derivé en la contaminacion de suelos y masas
de agua (rio Athabasca).
Zona geolégicamente compleja con elevada
Maizhokung actividad neotecténica.
DESLIZAMIENTO ga, Regién  Abundantes nevadas previas al accidente
DE LA MINA 29/03/2013  Auténoma  1ras largo periodo de sequia entre 2012 y 2013
GYAMA delTibet,  que provocaron el movimiento de mds 2
China. millones de m3 de material, provocando
danos ambientales y 66 muertos.
Un error humano asociado a un mal
COLAPSO DE LA Yenakiieve, mantenimiento de una tuberia que portaba
MINA DE Donetsk gas produjo una fuga de gas, seguida de
CARBON KARL  08/06/2008 Oblast explosién, que tuvo como consecuencia el
MARX Ucronié colapso de la mina subterrdnea, que conllevd

la muerte de 13 personas.
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SUBSIDENCIA
EN SUGARLOAF
STATE Octubre
CONSERVATION de 2012
AREA

The
Broadway,

Killingworth,

Australia

Zona vulnerable desde el punto de vista de la
geologia y geomorfologia de la zona, con
suelos proclives a la subsidencia.

Se produjo la subsidencia de 120 m de largo,
17 m de ancho y una profundidad de 2 m.

Durante las operaciones asociadas al
proyecto de remediacion se realizé un relleno
de la mina subterrdnea con cemento, que
salié por una grieta alejada del punto de
inyeccién, con un vertido de mds de 180
toneladas de cemento en un arroyo, con una
longitud de unos 400 m, 1 m de profundidad y
unos 5 m de anchura.

VERTIDO DE
CIANURO DE 30/01/2002
BAIA MARE

Baia Mare,
Rumania

Vertido asociado a la rotura de presa minera.
Entre las posibles causas se encuentran las
elevadas nevadas previas al accidente.

Se produjo un Vertido de 100.000 m3 de aguas
residuales ricas en cianuro y metales pesados
fueron vertidas en zonas agricolas, llegando al
rio Somes. Este rio es tributario del rio Tisza, el
cual desemboca a su vez en el rio Danubio.

La ictiofauna del rio Tisza se vid afectada en
mayor medida, con mortalidad del 80% de la
misma en el framo serbio del rio.

Es considerada una de las mayores catdstrofes
ocurridas en territorio Europeo tras Cherndbil.

VERTIDO DE
LODOS EN EL
CONDADO DE  11/10/2000
MARTIN

Condado

de Martin,

Kentucky,
EEUU

Fuga en balsa de lodos de carbdn con
infiltfracién a mina subterrdnea con salida
posterior a aguas superficiales, vertiendo
aproximadamente 1,16 millones de m3 de
lodos de carbdn ricos en arsénico y mercurio
a los rios Tug Fork, Wolf Creek y Coldwater Fork.

DESASTRE DE
MARCOPPER 24/03/1996

Isla de
Marinduqu
e, Region
de
Mimaropa,
Filipinas

Fractura en tunel de drenaje con fuga de
relaves de mina y posterior rotura y vertido.
Vertido de 1,6 millones de m3 relaves de
mineria de cobre téxicos al sistema del rio
Makulapnit-Boac y a la costa. El vertido afectd
al rio, su fauna y flora y los servicios que éste
proveia a la poblacién de su entorno.

Se produjeron inundaciones que sepultaron
poblaciones bajo varios metros de lodos
toxicos.

Ademds, el régimen de brisas marinas provocd
que los relaves flotantes fueran transportados
por el viento a campos de arroz, pozos de
agua vy viviendas, llamado por los habitantes
como “nieve de Canadd”.
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VERTIDO LODO

Colapso de la balsa de almacenamiento de
aguas residuales dcidas (bauxita ricas en
o6xido de hierro I, éxido de aluminio, diéxido
de silicio, éxido de calcio, didxido de aluminio

TOXICO DE " . .
KOLONTAR y oxido de sodio) Enfre las posibles causas se
(PLANTA DE 04/10/2010 KoIonTgr, Tleqeh las fuertes ||U\-/I,CIS y al error humano y
ALUMINIO Hungria deficiente construccion <_je la balsa. |TC1 rofura
AJKA) de una balsa con residuos o.bfenldos fjel
proceso de obtencion de aluminio afectd a
un drea de 40 km. Murieron 7 personas y mds
de 120 fueron hospitalizadas.
INCENDIO DE El incendio de una cinta transportadora de
CINTA Sama, carbdén en el Pozo Minero Maria Luisa llevé ala
TRANSPORTADO 13/04/2007 Ciafio, activacion del PLATERPA con Situacion de
RA EN Langreo Emergencia inicial 0 que pasd posteriormente
LANGREO al.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
ASOCIADOS A LA
PLANIFICACION
MINERA Y SU
OPERACION

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Intercepcioén de acuiferos.

= Desprendimientos, hundimientos y subsidencias.
= Explosiones.

= Generacidn de gases.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Posibilidad de producirse escenarios accidentales en relacion a las
interacciones, en caso de producirse, de la operacién con las masas
de agua superficiales y subterrdneas.

Determinacion de la geologia y geomorfologia del lugar en relacion
con la planificacién de la actividad minera, y la posibilidad de
producirse desprendimientos, generacion de gases u otras
circunstancias susceptibles de generar un accidente/incidente
ambiental.

Relacionado con lo anterior, estudios de generacidén de gases en
cavidades mineras, asociados a la planificacién de la actividad
minera, susceptibles de generar un incidente/accidente.

Estudio de posibles riesgos asociados a la automatizacién de
procesos mineros y los aparejados al factor humano.

En caso de proyectos de adecuacion de instalaciones o
modificaciones de instalaciones existentes, consideracién de los
riesgos asociados a los elementos que cuenten con elementos que
puedan llegar a quedar obsoletos y que puedan influir en la
capacidad del proceso.
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RIESGOS
ASOCIADOS AL
DEPOSITO DE
RESIDUOS (BALSAS,
TANQUES, DIQUES,
ALMACENAMIENTO
DE ESTERILES, ETC.)
RELACIONADOS

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Infiltraciones o fugas en balsas, fanques, diques, etc.

= Roturas en balsas, tanques, diques, etc.

= Reboses en balsas, tanques, diques, etc.

= Deslizamientos de almacenamientos de estériles y residuos solidos.
= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Estudio de taludes, presas, bancos de explotacién, etc. que
garanticen la estanqueidad y la estabilidad del depdsito.

= Estudio de la planificacion y procedimientos asociados a la escala
temporal de llenado y la restauracién.

= Estudio de materiales, estériles, etc. a depositarse. En el estudio se
incluird la caracterizacién de los mismos, estado, andlisis de
lixiviacién, etc.

CON LA
ESTABILIDAD: = Planificacién de las medidas de control que garanticen la
ROTURAS, estabilidad del depdsito, incluida la escala temporal en la que se
DESLIZAMIENTOS, llevardn a cabo, incluido la determinacion de los planes de control
ETC. del vaso de vertido.
= Consideracion de la influencia de las escorrentias y flujos de agua,
(intfernos en lo referido a la balsa/depdsito y de cardcter externo)
incluidos aquellos que vengan derivados por fendmenos de cardcter
excepcional meteoroldgico (ver apartado amenas externas y riesgos
naturales).
= Consideracion de la influencia de otros riesgos naturales adicionales
a los meteoroldgicos, como pueden ser los de cardcter sismico, y
consecuencias asociadas al proyecto.
Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Vertidos e infilfraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.
= Emisiones de gases téxicos.
RIESGOS = Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincion.
ASOCIADOS AL = Etc.
MANEJO DE Para configurar éstos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
SUSIANCIAS cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
QUIMICAS, . , . - . . .
GENERACION DE = Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
GASES subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.
MAQUINARIA'Y = Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldégicas y, en su caso,
EXPLOSIVOS. evaluacion de las condiciones de presion y temperatura en las que

se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

futuras  de
dacidos-bases;

= Prevision de sinergias o incompatibilidades
almacenamiento: inflamables - autoigniciantes;
oxidantes-reductores.
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= De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10 y sus
modificaciones.

Consideracion de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluaciéon de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsién de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el frasvase y trasiego.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).

RIESGOS DE

CARACTER

GENERAL A
ESTUDIAR

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

= Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formacién minima
con la que deben contar.

Estudio de los caracteristicas constructivas del recinfo de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

» Estudio, en caso de proyectos de adecuacién de instalaciones o
modificaciones de instalaciones existentes, de posibles depdsitos
subterrdneos histéricos, almacenamientos, vertederos,
conducciones subterrdneas como colectores, etc.

Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevencion y mitigacion que puedan
configurar la secuencia accidental.

= Estudio de la vegetacion préoxima, suelos desnudos y cauces que
puedan verse afectados por incendios y vertidos.
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CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccidn, explotacion, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fendmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental. Eiemplo una
explosién que conlleve un deslizamiento /hundimiento, etc. o incendios con contagio a
zonas especificas.

= Estudio de la caracteristicas constructivas del recinto de almacenamiento.

CONSIDERACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes, incluido, en
caso de aplicacion el articulo 32 del Real Decreto 975/2009, de 12 de junio (seguimiento e
inspecciones periddicas de una instalacidon de residuos mineros) y el articulo 35.
mantenimiento y control posterior a la clausura de una instalacidn de residuos mineros.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los trabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidon dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacién en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

De cara al sector minero no serd de aplicacién en:

= La explotacion de minerales en minas, canteras y mediante
Accidentes Graves perforacién; en concreto a las actividades de exploracién,
extraccion y tratamiento de los mismos.

= La exploracién y explotacidon mar adentro (off-shore) de minerales,
incluidos los hidrocarburos.

No obstante, si serd de aplicacion en:

= Instalaciones operativas de evacuacidén de residuos mineros,
incluidos diques y balsas de estériles, que contengan sustancias
peligrosas.
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= Los almacenamientos temporales de mercurio  metdlico
considerado residuo a los que se refiere el articulo 3 del Reglamento
(CE) 1102/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de
octubre de 2008, relativo a la prohibicién de la exportacion de
mercurio metdlico y ciertos compuestos y mezclas de mercurio y al
almacenamiento seguro de mercurio metdilico.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevenciéon, mitigacion
y reparacién de los dafos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias

Responsabilidad . . . ) .
P financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

Medioambiental
De forma adicional se tendrd en cuenta lo dispuesto en el Real Decreto

975/2009, de 12 de junio, sobre gestidon de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por
actividades mineras en lo relativo a las garantias financieras.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVO)

= Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero por el que se aprueba el Reglamento de
explosivos, en especial en lo referido a las Instrucciones Técnicas que sean de aplicacién y
la gestidn de los riesgos ambientales que puedan producirse.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccién y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras,
feniendo en cuenta los requisitos relacionados con los riesgos ambientales, como por
ejemplo la descripcidn detallada del entorno previsto para desarrollar las labores mineras
(Art. 12y ss..; Eleccion del emplazamiento para la ubicacién de una instalaciéon de residuos
mineros (Art. 20) y Estudios del drea elegida para la ubicacién de la instalacién de residuos
mineros (Art. 21) a) Estudio geoldgico-geotécnico del emplazamiento. b) Estudio
hidrogeoldgico del emplazamiento. ¢) Estudio hidroldgico del emplazamiento; Articulo 25.
Disefio y construccion de una instalacion de residuos mineros (Art. 25); Estudio de los
materiales a emplear en la construccién (Art.26); Estudios de estabilidad geotécnica (Art.
27); Estudios sismoldgicos y sismorresistentes (Art. 28) y Proyecto constructivo de instalaciones
de residuos mineros no incluidas en la categoria A (Art. 29).
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INTRODUCCION

El sector de ingenieria hidrdulica conlleva riesgos potenciales que deben ser tenidos en
consideracién a la hora de redactar un Estudio de Impacto Ambiental. Los riesgos deben ser
determinados en fase de obra, construccién y desmantelamiento o cierre.

En relacién al sector de ingenieria hidrdulica se cuentan con particularidades propias
recogidas en la normativa que serdn referenciadas en los aparatados siguientes.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
La informacién oficial referencié que las
caracteristicas de construccién habian
cambiado peligrosamente y que no
ACCIDENTE DE LA podria soportar la presion cada vez
CENTRAL mayor de las continuas crecidas de

HIDROELECTRICA Ag;ég;de Sc‘y‘éno.go“k' primavera.

SAYANO- usid. Se inundé el edificio y causd la muerte

SHUSHENSKAYA de 75 personas.

El accidente provocd una mancha de
aceite que se extendid 15 km? aguas
abagjo.

CATASTROFE DE Fallos en la construccién:  las
RIBADELAGO. Ribadelago instalaciones tenian graves deficiencias
ROTURA DE LA 09/01/1959 (Zamoraq, estructurales como consecuencia de

PRESA DE VEGA DE Espana) una mala construccién y una deficiente
TERA calidad de la roca encajante.
CANALDEDESAGUE .\, oroblomas e consfccion. Se defore

DE LA PRESA DE Oroville, EEUU L $

OROVILLE, EE.UU. de 2017 la produccidn de energia y se

detectaron fallos en el hormigon.

INCENDIO EN UN

TRANSFORMADOR Missouri Desbordamiento y rofura de embalse

DE LA QENTRAL 2005 EE.UU ’ asociados a problemas en el sistema de

HIDROELECTRICA DE ) medicién.
TAUM SAUK,
ACCIDENTEDELA o0, nda  reledonado  con ona deficiente
PRESA DE SRISAILAM ) .
construccion de la misma.
Un funcionamiento inadecuado del
ACCIDENTE DE LA 2009 India embalse y un elevado nivel de
PRESA DE SRISAILAM inundaciones dio como resulfado la
parada de la generacion eléctrica.
FALLO DE LA . . B ~
Un incendio causd graves danos a uno
CENTRAI‘ 2013 India de los transformadores en subestacion
HIDROELECTRICA DE eléctrica asociada
DHAULIGANGA )
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INUNDACIONES EN Se generaron grandes cantfidades de
LA CENTRAL DE 2013 India fango vy residuos acumulados por
VISHNUPRIYA inundaciones en la presa

El desprendimiento de un glaciar
provocd una a avalancha que barrid
una presa del proyecto hidroeléctrico
Rishiganga y hubo mds de 150
desaparecidos.

DESPREDIMIENTO
GLACIAR Y BARRIDO Uttarakhand,
DE LA PRESA DE 07/02/2021 India
RISHIGANGA

El tifon Nina toca tierra en China. Cuatro
dias después se rompe la presa de
Bangiao y genera una avenida de seis
metros de alto por 12 kildmetros de

. ancho a 50 kilébmetros por hora.
PRESA DE BANQIAO 04/08/1975 China , . .
El balance (segun los medios oficiales) es

de 62 presas destruidas -algunas de ellas
bombardeadas a propdsito- y mds de
25.000 muertos y cuantiosos danos vy
repercusiones.

Se tuvo que cerrar la presa fruto de las
abundantes lluvias y los fuertes vientos
que cortocircuitaron fres
tfransformadores de una linea de alta
tension, generando una gran caida del
suministro eléctrico.

PRESA DE ITAIPU 2009 Brasil

Durante las operaciones de
construccion de la presa se produjeron
Obstrucciones generalizadas en los
tuneles de desviacién del rio, debido a
OBSTRUCCIONESY 5 0 oesar e estar - todoviaen
FALLOS EN LA PRESA 2019 Colombia construccion. Entre las posibles causas:
DE HIDROITUANGO L :
fallas geolégicas causadas por las
fuertes lluvias y la inestabilidad del
terreno que originaron un llenado no
programado e  incontrolado  del
embalse.

ACCIDENTE DE LA Colapso por inundacion derivada de

PRESA fallos en el diseno. Docenas de personas
HIDROELECTRICA 2018 Laos perdieron la vida, ademds de causar
SADDLE:(';‘SM D, EN centenares de heridos.

Se han reportado diferentes roturas e

INCIDENTES Y incidentes de las furbinas Francis

PROBLEMAS EN derivado de las nuevas situaciones de

DIFERENTES funcionamiento de las mismas, asociado

TURBINAS DE al nuevo régimen de produccion de

NORUEGA. energia, que incrementan la presion
oscilante en las palas de la furbina.

Ultimos Svartisen,
anos Noruega.

ROTURA DE CANAL Arenas de Rotura de canal de «agua de
DE AGUA EN 13/09/2012 Cabrales, dlimentacion de Central Térmica que
CABRALES Cabrales dio lugar a unariada.
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Una persona perdid la vida vy fres
resultaron heridas.

Activacion del PLATERPA Situacion de
Emergencia 3.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
ASOCIADOS A
PRESAS/OPERACION
DE GENERACION

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Grandes avenidas por rotura/ rebose de presas.

= Vertido de aguas con sedimentos con la apertura de aliviaderos de
fondo de presa.

= Desembalses en condiciones no normales.

= Vertido de aceite de turbina.

= Incendios en turbina (por ejemplo en cojinetes).
* Funcionamiento andémalo de turbina.

= Desprendimiento de turbina/conjinetes.

= Obstrucciones en desagues.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

Determinacién del tipo de presa y respetar la obligacién de solicitar la
clasificacién de las presas a fravés del estudio técnico firmado por
técnico competente en materia de seguridad de presas y embalses,
de acuerdo a su dimensién [a) Gran presa: aquella cuya altura es
superior a 15 metros o la que, feniendo una altura comprendida entre
10 y 15 meftros, tiene una capacidad de embalse superior a 1
hectémetro cuUbico. b) Pequeia presa: aquella que no cumpla las
condiciones de gran presa] y por los riesgos potenciales que pudieran
derivarse de su hipotética rotura o funcionamiento incorrecto, de tipo
[Categoria A: Presas cuya rotura o cuyo funcionamiento incorrecto
puede afectar gravemente a ndcleos urbanos o a servicios esenciales,
o producir danos materiales o medioambientales muy importantes.
Categoria B: Presas cuya rotura o cuyo funcionamiento incorrecto
puede ocasionar danos materiales o medioambientales importantes o
afectar a unreducido nimero de viviendas y Categoria C: Presas cuya
rotura o cuyo funcionamiento incorrecto puede producir danos
materiales de moderada importancia y solo incidentalmente pérdida
de vidas humanas. En fodo caso, a esta Ultima categoria
pertenecerdn todas las presas no incluidas en las categorias A o B] y
su inscripcion en el Registro de seguridad de presas y embalses. Para
ello se llevard a cabo la propuesta de clasificacion que estard
justificada de acuerdo con los criterios establecidos en la “Norma
Técnica de Seguridad para la Clasificacién de las Presas y para la
Elaboracion e Implantaciéon de los Planes de Emergencia de Presas y
Embalses. La clasificacién atenderd a lo dispuesto en el Real Decreto
264/2021, de 13 de abiril.

Se considerardn distintos escenarios de posibles roturas de la presa,
identificando en cada uno de ellos los riesgos potenciales,
asigndndose como clasificacion  aquélla que corresponda  all
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escenario mds desfavorable. Se considerardn, como minimo, los
siguientes escenarios:

a) Escenario sin avenida. Rotura con el embalse situado en su Nivel
mdximo normal (de acuerdo con el apartado é de la Norma
Técnica de Seguridad para el proyecto, construccion y puesta en
carga de presas y llenado de embalses).

b) Escenario limite. Embalse en su Nivel mdximo normal y desagle
de un hidrograma que pueda llenarlo hasta la coronacién de la
presa, manteniendo ésta todos sus elementos de desagle
abiertos, produciéndose a continuacién su rotura.

A efectos de la evaluaciéon de los dafos a considerar, se tendrdn
Unicamente en cuenta los incrementales, entendidos éstos como el
incremento entre los que se producirian por efecto de la onda de
rotura y los que se habrian producido sin la existencia de la presa.

En ambos casos se tendrd en cuenta la posible rotura de presas
situadas aguas abajo (efecto domind).

Se deberd justificar el modo de rotura y la forma de evolucion de la
brecha, que dependen del tipo de presa, asi como las caracteristicas
del cauce que pudieran incidir de manera importante en la
propagacion de la onda.

Determinacién del Plan de Emergencia de Presa para las categorias
Ay B.

Realizacién del andlisis de seguridad de la presa, considerando, sin
cardcter limitativo:

a) Avenidas.

b) Comportamiento anormal de la presa o el embalse.
c) Situaciones climdticas extraordinarias.

d) Seismos y erupciones volcdnicas.

e) Avalanchas de roca, nieve o hielo, o deslizamientos en el
embalse.

f) Acciones antropicas.

g) Rotura, averia grave o declaracién de emergencia de presas
sifuadas aguas arriba.

Se considerardn los siguientes escenarios de emergencia, asignando
a cada uno de ellos sus correspondientes umbrales:

a) Escenario de control de la seguridad o «Escenario O»: Las
condiciones existentes y las previsiones aconsejon una
intensificacién de la vigilancia y el confrol de la presa, no
requiriéndose la puesta en prdctica de medidas de intervencion
para la reduccién del riesgo.

b) Escenario de aplicaciéon de medidas correctoras o «Escenario
1». Se han producido acontecimientos que de no aplicarse
medidas de correccién (técnicas, de explotacién, desembalse,
etc.), podrian ocasionar peligro de averia grave o de rotura, si bien
la situacién puede solventarse con seguridad mediante la
aplicacion de las medidas previstas y con los medios disponibles.

c) Escenario excepcional o «Escenario 2»: Existe peligro de rofura o
averia grave de la presa y no puede asegurarse con certeza que
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la situacion pueda ser controlada mediante la aplicacién de las
medidas y medios disponibles.

d) Escenario limite o «Escenario 3»: La probabilidad de rotura es
elevada, o ya ha comenzado, resultando prdcticamente
inevitable que se produzca la onda de avenida generada por la
averia o rotura.

Se deberdn zonificar territorialmente los escenarios asociados a la
rofura de presas. En general, los escenarios extremos a considerar
serdn, como minimo, los siguientes:

a) Escenario sin avenida. Rotura con el embalse en su Nivel méximo
normal.

b) Escenario limite. Embalse en su nivel méximo normal y desagie
de un hidrograma que lo llene hasta la coronacién de la presa,
manteniendo ésta todos sus elementos de desagle abiertos,
produciéndose a contfinuacién su rotura.

c) Rotura encadenada de presas.
d) Rotura de compuertas.

En relacion a los estudios de propagacién de la onda de rotura se
realizar&n con modelos de simulacion acordes a la orografia del drea
inundable y a las caracteristicas del flujo. Se estudiardn todas las
variables hidrdulicas que se consideren Utiles para la identificacion y
evaluacién de las afecciones pero, como minimo, se empleardn las
siguientes:

a) Calado y velocidad del agua.

b) Tiempo de llegada de la onda de avenida desde el inicio de la
misma.

Se delimitardn las dreas potencialmente inundables para cada una de
las hipdtesis de rotura, representdndose el mapa con indicacion de la
envolvente de la zona inundable y de los frentes de onda
correspondientes a los 30 minutos, a la hora y a las horas siguientes, a
contar desde el inicio de la rotura y se realizard un inventario de los
danos potenciales asociados a cada una de las hipdtesis de rotura
consideradas en los escenarios simulados.

Definicion del proyecto de acuerdo a lo dispuesto en el Real Decreto
264/2021, de 13 de abril, que incluird a su vez el estudio de avenidas,
niveles, resguardos, periodo de retorno, capacidad y control de los
érganos de desagie.

Asimismo, en el proyecto se comprobard el comportamiento
estructural de la presa y de sus obras anejas ante las acciones
actuantes y sus posibles combinaciones, y se razonardn vy justificardn
los niveles de seguridad que se adopten en cada caso segun la
categoria en la que se clasifique la presa, sus dimensiones y tipologia,
asi como el tipo de accién, su probabilidad de ocurrencia y su
permanencia en el tiempo. Las acciones a considerar actuando sobre
la presa, serdn las siguientes:

— Peso propio.

— Empuje hidrostdtico.

— Presiones intersticiales en el cuerpo de presa y en el cimiento.
— Efectos térmicos.
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— Empuje de los sedimentos.

- Efecto del oleqgje.

— Efectos sismicos.

— Empuje del hielo.

—Y las particulares que procedan en cada caso.

Las acciones se clasificardn en permanentes o variables,
dependiendo de su alcance temporal. Para cada accién variable se
definirdn su valor en situacidon normal, accidental y, cuando sea
aplicable, en situacién extrema. Son situaciones accidentales de las
principales acciones variables las siguientes:

- Desembalse rdpido.

— Fallo del sistema de drenagje.
— Avenida de proyecto.

- Sismo de proyecto.

Evaluacién de las ftitulaciones académicas que capacitan para
desempenar las actividades y funciones de cardcter técnico
establecidas en las Normas Técnicas de Seguridad de presas y sus
embalses que figuran en los anexos |, Il y lll del Real Decreto 264/2021,
de 13 de abril.

Las acciones se combinardn entre si, atendiendo a su probabilidad de
presentacién y a su permanencia en el fiempo, dando origen a
sifuaciones normales, situaciones accidentales y situaciones extremas.

Deberdn analizarse las caracteristicas topogrdficas, geoldgicas,
hidrogeoldgicas y geotécnicas del terreno de la cerrada y embalse,
asi como los materiales.

Definicidon de la puesta en carga de presas y llenado de embalses,
infegrando un programa de puesta en carga, total o parcial,
contemplard los siguientes aspectos:

— Evolucion probable del nivel de embalse.

— Escalones de llenado que permitan la auscultacién y el andlisis
de sus resultados.

— Mdximos ritmos recomendables en las variaciones de nivel del
embalse.

— Andilisis de la capacidad de desagUe para controlar los niveles
en el embalse.

— Comprobaciones y observaciones a realizar.
— Informes de comportamiento a realizar.

— Previsién de actuaciones a adoptar y estrategia a seguir en
situaciones extraordinarias

Consideracion del régimen de funcionamiento del grupo generador y
los posibles riesgos que pueden determinarse, teniendo en cuenta,
también, las posibles modificaciones realizadas en proyectos sobre
instalaciones existentes y determinacion de los riesgos derivados de
arranques, paradas, etc. que puedan sobrecargar los sistemas o
generar un funcionamiento anémalo.
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RIESGOS
ASOCIADOS A
EQUIPOS
AUXILIARES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio de origen eléctrico.

» Vertidos de aguas de extincidon de incendios-

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Ubicacidén de los centros de transformacion y salida de la linea.

= Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevencién y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.

= En relacion a lo anterior, estudio de la vegetacién proxima y cauces
que puedan verse afectados por las aguas de extincidon de
incendios.

RIESGOS
ASOCIADOS AL
MANEJO DE
SUSTANCIAS
QUIMICAS,
ALMACENAMIENTOS
Y RESIDUOS

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.

= Emisiones de gases toxicos.
= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincién.
= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

* Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presion y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a
tal efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideracion de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacion de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsién de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).
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= Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura, ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase vy trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibilidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico
Hidrdulico o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencidén, proteccién contra
incendios, etc.).

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos

RIESGOS DE ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
CARACTER de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

GENERAL A = Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
ESTUDIAR asociados a la propia actividad del personal y la formaciéon minima

con la que deben contar.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

= Consideracién del efecto domind, en lo relativo a la rotura de presas asi como otros
escenarios accidentales asociados que puedan derivarse de la presencia de otras
instalaciones e infraestructuras que puedan verse afectadas o influenciadas por la rotura
de la presa.

= Consideracion de los riesgos naturales en relacion a la actividad, tal y como se ha
determinado en el apartado de “RIESGOS ASOCIADOS A PRESAS/OPERACION DE
GENERACION".

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

= En el caso de presas de tipo A y B deberd integrarse un Plan de Emergencia que recogerd
al menos:

a) Las estrategias de deteccidn, intervencion y actuacion para el control de
situaciones que puedan implicar riesgos de rotura o averia grave de la presa, previa
realizacién de un andlisis de su seguridad.

b) La delimitacién de las dreas potencialmente inundables en caso de rotura o averia
grave de la presa y la estimacion de los riesgos asociados a esta inundacion, en
particular, los relacionados con la vida de las personas.

c) El desarrollo de las normas de actuacidén en cada escenario, incluyendo las
asociadas a la informacién y comunicacién a los organismos publicos implicados en
la gestion de la emergencia.
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d) La organizacion de los recursos humanos y materiales necesarios para el desarrollo
de las actuaciones anteriores y los medios para la puesta a disposicion de los mismos
en el caso de activacién de la situacion de emergencia.

Definicién de sistemas de control, que se regirdn al menos por la definicién de indicadores
mds adecuados para poder realizar una identificacién fiable, y con antelacion razonable,
de las diversas situaciones de emergencia posibles que se pudieren presentar en funcion
de los fendbmenos estudiados. Se contemplardn, como minimo, los siguientes indicadores,
qgue deberdn definir a su vez umbrales:

a) Los relacionados con eventos hidrolégicos.
b) Los relacionados con los sistemas de auscultacién.

c) Los deducidos de las labores de inspeccién y vigilancia establecidos en las Normas
de Explotacion.

d) Los relacionados con fendmenos sismicos.
e) Los relacionados con los sistemas de observacion/deteccidon de deslizamientos.
f) Los relacionados con embalses y presas situados aguas arriba.

Consideracion de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes.

Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

Determinacién de la formaciéon minima que deben requerir los trabajadores en relacién al
perfil de puesto.

Aspectos generales asociados a la gestidén de instalaciones y proyectos:

Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

La Organizacién del trabajo.
Las condiciones de orden y limpieza.
La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.

El titular dispondrd en las inmediaciones de la presa, en lugar no afectado por su hipotética
rotura, con acceso garantizado y suministro eléctrico asegurado y redundante, un centro
de gestidn de emergencias dotado de los medios técnicos precisos para el seguimiento,
control y comunicacién de la situacién de emergencia.

Se dispondrdn sistemas de aviso a la poblacidon potencialmente afectada por el avance
de la onda de rotura durante la primera media hora desde el momento de inicio de la
hipotética rotura, que, en funcidén de las caracteristicas de la zona potencialmente
afectada, podrdn ser acusticos, telefénicos, luminosos, mediante aplicaciones para
teléfonos méviles, o de cualquier otro tipo cuya eficiencia haya sido probada.

Definicion de medidas complementarias de seguridad, en lo referido a auscultacién,
accesos y sistemas de comunicacién y energia e iluminacion.

Elaboracion de un Plan de Mantenimiento que deberd incluirse en las Normas de
Explotacién.

Redaccién de informes de comportamiento redactados por el Director de explotacién y
cumplimiento de las revisiones de seguridad en funcidn del tipo de presa.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL
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Accidentes Graves

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO Il]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

Responsabilidad
Medioambiental

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigacion
y reparacién de los dafos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVO)

Ademds de la normativa general, debe destacarse la aplicacién del Real Decreto 264/2021,
de 13 de abril por el que se aprueban las normas técnicas de seguridad para las presas y sus
embalses, que incluye en sus anexos lo siguientes:

- Anexo I. Norma Técnica de Seguridad para la clasificacion de las presas y para la
elaboracién e implantacion de los planes de emergencia de presas y sus embalses.

- Anexo Il. Norma Técnica de Seguridad para el proyecto, construccién y puesta en
carga de presas y llenado de sus embalses.

- Anexo lll. Norma Técnica de Seguridad para la explotacién, revisiones de seguridad
y puesta fuera de servicio de presas.

Ya desarrollado en apartado “riesgos asociados a presas”.
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INTRODUCCION

El sector de industria energética conlleva riesgos potenciales que deben ser tenidos en
consideracién a la hora de redactar un Estudio de Impacto Ambiental. Los riesgos deben ser
determinados en fase de obra, construccién y desmantelamiento o cierre.

Es habitual, ademds, tener que redlizar estudios especificos para determinar posibles riesgos,
asociados, por ejemplo, a deslizamientos, subsidencias, hundimientos, etc.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relacion a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA

LUGAR

BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

ACCIDENTE DE

Chemobil,
Ucrania

Explosion del reactor nimero 4 de la
central nuclear Vladimir llich Lenin, donde
se realizaba una prueba del rango inercial
del turbogenerador, planificada desde el
dia previo durante el turno diurno.

Fueron arrojadas a la atmdsfera unas 200
tfoneladas de material fisible con una
radiactividad equivalente a entre 100 y 500
bombas atébmicas como la que fue
lanzada sobre Hiroshima.

Fukushima,

Japon

Un ferremoto y  posterior  tsunami
sacudieron la costa oriental de Japdn y
provocaron y que desencadend
accidentes en la planta TEPCO de
Fukushima.

Pensilvania,

Estados
Unidos

Fallo en un circuito de la planta y comenzé
un prolongado escape de agua radiactiva
a través de los circuitos de refrigeracién del
reactor. Se produjo mientras la planta
operaba al 97% de sus 1.000 megavatios
de potencia y fue consecuencia de
procedimientos errdneos por parte de los
operadores. Los fallos pusieron en estado
critico el sistema de enfriamiento del
reactor produciendo una grave fuga de
materiales radiactivos a los circuitos
secundarios que obligaron a evacuar la
planta y sus alrededores.

CHERNGBIL 26/04/1986
DESASTRE
NUCLEAR DE 11/03/2011
FUKUSHIMA
THREE MILE
SLAND 28/03/1979
INCIDENTES novizﬁqbre
CENTRAL
NUCLEAR DE Zisg)ég
ASCO 2008

Asco,

Tarragona,

Espana

Durante las operaciones de limpieza
llevadas a cabo en el edificio de
combustible se contamina el sistema de
extraccion vy filtracién de aire del edificio
de combustible. Liberd sin  control
particulas radiactivas peligrosas al exterior.
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Incendio que afectd en cadena a un gran
nUmero de sistemas relacionados con la

INCENDIO EN . .
ENTRAL NUCLEAR Valdellos, segurldqd nuclear. Tras Teme_rse lo peor,
2 19/10/1989 Tarragona, una serie de afortunadas circunstancias
DE VANDELLOS 1 = . . .
Espana hizo que se pudiera evitar el escape
(TARRAGONA) L .
radiactivo al exterior y llevar el reactor a
parada fria.

FUGA DE FUEL GIon O araueta e wer fuel emplecds
CENTRAL 26/06/2012 Asturias, L
TERMICA ABONO Espafia. para el aranque de la Central Térmica al

mar Cantdbrico.
INCENDIO DE UN Las llamas provocaron el desprendimiento
AEROGENERADO Marzo de Chantada de piezas de gran tamano del
R E[\l EL PARQUE 2021 Lugo ’ aerogenerador, que acabaron  por
EOLICO DEO ’ desencadenar un pequeno incendio en el
FARO suelo.
INCENDIO DE UN Islas Fuego fue generado en la géndola del
AEROGENERADO 06/12/2018 Canarias, aerogenerador
R EN ARINAGA Espana ’
AEROGENERADO
R DERRIBADO Juchitén Fallo de cimentacion y las condiciones
POR LA FUERZA 2008 México’ meteorolégicas propiciaron el derribo
DEL VIENTO EN LA )
VENTA
AEROGENERADO
R DERRIBADOS 2017 Burgos, Fallo de cimentacion y las condiciones
POR FUERTE Espana meteoroldgicas propiciaron el derribo.
BORRASCA
DESTRUCCION DE Tras la caida sobre el mismo, el rayo dobld
AEROGENERADO Camarinas, A por completo una de las Tlres palas que
:R DEL PARQUE 2011 Coruna, hacen girar el mecanismo con la fuerza del
EOLICO DE CABO Espana viento
VILAN )
INCENDIO DE UN Aguilar de
AEROGENERADO Codés Incendio en la nacelle del aerogenerador
RIDEL PARQUE 2018 NOVOI’I’C’J y las palas, una de las cuales cayd un par
EOLICO DE LAS Espoﬁo’ de horas después del inicio del fuego.
LLANAS
DERRIBO DE Santa Cruz
AEROGENERADO . Derribado por el fuerte temporal reinante
31/01/2018  de Tenerife,
REN PARQUE Espaia enla zona.
EOLICO DE EPINA
PARQUE EOLICO  26/11/2013 La Ventosa, confribuyeron @ qué ol fuego se
STIPA NAYA México . .
expandiera entre los pastizales.
INCENDIO DEL
PARQUE 18/10/2020 San Juan, Incendio provocado por un inversor
FOTOVOLTAICO Argentina eléctrico (origen eléctrico).
ULLUM
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INCENDIO EN Incendio en fransformador de la planta
PLANTA 12/08/2020 Chiprana, fotovoltaica. Sin consecuencias
FOTOVOLTAICA Espana ambientales pero si derivo en corte de la
DE CHIPRIANA tension eléctrica.
INCENDIO Mota del Incendio en las proximidades del parque
PARQUE SOLAR . . .
23/08/2020 Marqgués, fotovoltaico que no llego a contagiar el
MOTA DEL Espana mismo
MARQUES P '

Rotura de dique que vertia 4,2 millones de
metros cUbicos de lodos de cenizas
volantes de Central Térmica de Carbén. la

DERRAME DE e
causa principal del derrame como
LODOS DE . .
resultfado del deslizamiento de una capa
CENIZAS Condado de . . . ,
inestable de ceniza de carbdn humedo
VOLANTES DE Roane, . . .
2 22/12/2008 fino debajo del estanque. El informe
CARBON DE LA Tennessee, o o s . .
también identificd ofros factores, incluidos
PLANTA DE EEUU los muros de contencidn en terrazas en la
KINGSTON FOSSIL - . ,
PLANT parte superior de la ceniza humeda, que

redujo el drea para almacenar la ceniza'y,
a su vez, aumentd la presion ejercida sobre
el dique por las chimeneas ascendentes.

Cadena de explosiones de tipo BLEVE
ocurridas en una de las plantas de
almacenamiento y  distribucién  de
Petréleos Mexicanos (PEMEX).

Existen diversas estimaciones sobre el
nimero de Vvictimas debido a las
condiciones propias del accidente, las
cifras oficiales del gobierno estatal
Ciudad de consideraron mds de 500 muertos.
19/11/1984 México,
México.

EXPLOSIONES DE

SAN JUANICO Nunca hubo una determinacién

estrictamente cientifica de la causa
directa del accidente, pero distintas
siftuaciones apuntan al error humano y a la
falta de sistemas preventivos y de
deteccién adecuados. Estudios posteriores
indican que un mayor espaciamiento entre
las estructuras de gas hubiera ayudado a
disipar los vapores y evitar la reaccion en
cadena.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Afeccion a fauna marina en caso de energia edlica marina.
RIESGOS °

ASOCIADOS A LA = Afeccién a lecho continental marino en caso de apoyos de energia
PLANIFICACION DE edlica marina.
LA OPERACION DE

GENERACION Y LA
RED EVACUACION = Incendio en grupo de generacién/de origen eléctrico.

= Generacién anormal de radiaciones/particulas.

= Vertido de aguas de extincién de incendios.
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» Rotura y proyeccion de piezas en energia edlica.
= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Estudio delimpacto por fijacion de estructuras, en el caso de energia
edlica marina.

Evaluacién, en funcidn de las condiciones del proyecto, de los
campos electromagnéticos a generarse, incluida la red de
evacuacion.

En zonas donde pueda generarse erosidn asociada a la
implantacién de infraestructuras de generacion, se deberd prever la
realizacién de un estudio de erosividad.

Determinacion de Incendios, explosiones y fugas derivados del
sistema generador de energia, tanto en condiciones normales de
operacién como en condiciones anormales.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
* Incendio de origen eléctrico.

= Infiltraciones o fugas en balsas.

= Roturas en balsas/escombreras.

= Reboses en balsas.

= Vertidos de almacenamientos de cenizas.

» Vertido de aguas de extincién de incendios

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en

RIESGOS cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
Asggm‘ggss A = Ubicacién de los centros de transformacién y salida de la linea.
AUXILIARES = Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevenciéon y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.
= En relacién a lo anterior, estudio de la vegetacion proxima y cauces
que puedan verse afectados por las aguas de extincion de
incendios.
= Prevision de riesgos asociados a la rotura de la red de salida de la
linea de evacuacion, con especial interés en lo referido a tendidos
eléctricos y/o tendidos marinos.
» Estudio de balsas/escombreras asociadas que garantficen la
estanqueidad y la estabilidad.
RIESGOS Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
ASOCIADOS AL = Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
MANEJO DE y almacenamiento.
SUSTANCIAS
QUIMICAS, = Emisiones de gases toxicos.
ALMACENAMIENTOS . - - - Iy
Y RESIDUOS Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincion.
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= EfC.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

* Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldégicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideraciéon de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacién de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcterrelevante.

Determinacién de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsién de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presidon, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).

Estudio de los riesgos asociados a la generacién y transporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.

RIESGOS DE
CARACTER

GENERAL A
ESTUDIAR

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:
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= Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formaciéon minima
con la que deben conftar.

Revisién de las condiciones técnicas de fijado de infraestructuras,
atendiendo a la posible exposicion de fendmenos climdticos
extremos, por ejemplo enrelacion a energia edlica terrestre y maring,
energia fotovoltaica, etc.

Consideracién de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevencion y mitigacion que puedan
configurar la secuencia accidental.

Estudio de la vegetacion préoxima, suelos desnudos y cauces que
puedan verse afectados por incendios y vertidos.

Posibiidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formacidén minima
con la que deben contar, especiaimente durante el mantenimiento
y reparacion.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Consideracién de efectos acumulativos respecto a la posibilidad de generarse riesgos
naturales, como fendmenos meteoroldgicos extremos.

= Estudio de reacciones en cadena y efecto domind, en caso de producirse incendios,
explosiones o fugas, en relacién con las propias instalaciones o instalaciones vecinas, asi
como en la disposicidon de recursos naturales proximos.

CONSIDERACION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

= Consideracion de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los frabajadores en relacion all
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos:

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestién dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en

Accidentes Graves
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cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el Sector de la industria energética no serd de aplicacién en:

= Los peligros creados por las radiaciones ionizantes originadas por
sustancias.

= El transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via
navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como a
las actividades de carga y descarga y al traslado desde y hacia otro
fipo de fransporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera de
los establecimientos.

= d) El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones, incluidas
los estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de los
establecimientos.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

Responsabilidad
Medioambiental

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencién, mitigacién
y reparacién de los dafos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA MINIMOS)

= En relacion a la industria de energia nuclear se tendrd en cuenta la normativa propia en la
materia y, en especial, en lo referido al Real Decreto 1400/2018, de 23 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento sobre seguridad nuclear en instalaciones nucleares; Real
Decreto 1054/2015, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Estatal de Proteccidn
Civil ante el Riesgo Radioldgico y la Orden IET/1946/2013, de 17 de octubre, por la que se
regula la gestion de los residuos generados en las actividades que utilizan materiales que
contienen radionucleidos naturales.
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INTRODUCCION

El sector asociado a las infraestructuras conlleva riesgos potenciales que deben ser tenidos
en consideracién a la hora de redactar un Estudio de Impacto Ambiental. Los riesgos deben
ser determinados en fase de obra, construccién y desmantelamiento o cierre.

Es habitual, ademds, tener que redlizar estudios especificos para determinar posibles riesgos,
asociados, por ejemplo, a deslizamientos, subsidencias, hundimientos, etc.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relacién a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
Fuga en oleoducto provocada por
ladrones. La infiltracién al suelo junto a
p . ofras infraestructuras de transporte de
EXPLOSION DE Qingdao, sustancias peligrosas y las labores de
OLEODUCTOEN  22/11/2013  Shandong.  jimpieza dieron lugar a una explosidn. La
QINGDAO China fuga de hidrocarburos afecté al suelo y
llegd a aguas marinas.
La explosion matd a, al menos, 62 personas.
Fuga en gasoducto subterréneo de 18
Nagaram, pulgadas de didmetro y posterior
Distrito explosion, que provocd la muerte de 22
EXPLOSION DE Godavari personas y aproximadamente 40 heridos
GASODUCTO EN  27/06/2014 Este, tras la explosion.
INDIA Andhara El  posterior incendio afectdé a
Pradesh, aproximadamente a 4 hectdreas, con
India afeccién a plantaciones y cultivos, muerte
de ganado y de fauna.
ACCIDENTE DE Niserias, . . .
TRANSPORTE EN 22/05/2017 Asturias, \éirr’r;oslo de 30 m3 de combustibles al rio
RIO CARES Espana ’
Casazorring,
DESPRENDIMIENTO 16/04/2021 Salas, Obras en el tramo Cornellana-Salas,
N-634 EN SALAS Asturias, Autovia A-63 (Oviedo-La Espina)
Espana
Estaba prevista la inyeccién de gas naturall
en anfiguo pozo petrolifero, desplazando
agua en la roca caliza de naturaleza
porosa bajo estratos impermeables. Existia
PROYECTO Abril 2012 Mar la posibilidad de que su puesta en marcha
CASTOR Mediterrdneo  hubiera provocado cientos de
movimientos  sismicos  por  informes
cientificos  del Instituto  Geogrdfico

Nacional y del Instituto Geoldgico y Minero
de Espana.
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SECTOR DE INFRAESTRUCTURAS

ROTURA DEL

En 1998 ocurrié una rotura en el oleoducto

OLEODUCTO 01/09/1998 Ecija, Se~villo, que causd un derrame de 400.000 litros de
ROTA A Espana gasdleo que fueron a parar al rio Genil.
ZARAGOIA (1)
ROTURA DEL
OLEODUCTO 25/03/2003 Aranjuez, Provocd el vertido de unos 30.000 litros de
ROTA A Madrid. gasdleo alrio Jarama (afluente del Tgjo).
ZIARAGOIA (2)
ESCAPE DE GAS 05/01/2001 Co(i\orgzsc’jel Escape en depdsito llevd a la activacion
EN CORIAS 9 del PLATERPA, Situacion de Emergencia 1.
Narcea
VERTIDO DE Accidente de Tipo 3 en la Carretera
DERIVADOS DE 14/03/2006 Soto de Nacional 632, llevd a la activacion del
PETROLEO EN Barco PLAMERPA por el vertido de derivados del
SOTO DE BARCO petréleo.
INCENDIO DE Poligono . . L.

2 . El incendio en un depdsito de propano
DEPOSITODE 15 /040004 INAUSTMAlde 1006 o 1o activacion del PLANTERPA,
PROPANO EN Agones, Situacion de Emergencia 1

PRAVIA Pravia 9 :
ACCIDENTE DE L. . ..
CAMION CON Vuelco de camidén C|sferr’1c1 con sadil y
VERTIDO EN 06/08/2012 Coana gasolina en AS-12. Activacion del PLATERPA
COANA en Situacién de Emergencia 1.
Vuelco de camidn cisterna con 20.000 | de
ACCIDENTE DE metano en carretera A-8. Fuga de metano
CAMION EN 06/12/2013 Valdés por la valvula.
VADES Activacién del PLAMERPA, Situacion de
Emergencia 0 que pasé a 1.
Fuga pequena de dcido sulfurico en
FUGA EN Area de camiodn cisterna desde tercer depdsito con
CAMION EN 06/06/2019  servicio A-8,  Mds de 25.000 I.
COLUNGA Colunga Activaciéon del PLAMERPA, Situacion de

Emergencia 0.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
ASOCIADOS A
CONDUCCIONES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infilfraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.

= Emisiones de gases téxicos.

= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincion.

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Estudios geotécnicos del frazado de las lineas de transporte.

= Estudios de resistencia de materiales.
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Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Accidentes de transporte con vertido de sustancias.

= Accidentes con emisiones de gases toxicos.

RIESGOS . . . - . .
ASOCIADOS A Accidentes con incendio/explosidn de sustancias contenidas.
TRANSPORTE = Ffc.
Para configurar estos se tendrdn en cuenta estas fuentes de
peligro/elementos de riesgo:
= Estfudios de movilidad y frazado de rutas seguras.
Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.
= Emisiones de gases toxicos.
= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincion.
= Efc.
Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
* Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.
= Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldégicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.
= Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
RIESGOS almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; Acidos-bases;
ASOCIADOS AL oxidantes-reductores.
MANEJO DE _ B o _
SUSTANCIAS = De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
QUIMICAS, en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
ALMACENAMIENTOS reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Y RESIDUOS Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus

modificaciones.

Consideraciéon de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacién de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacién de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsién de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatfividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presiéon, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el frasvase y trasiego.
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= Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

= Esfudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

= Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencidn, proteccién contra
incendios, etc.).

= Estudio de los riesgos asociados a la generacién y transporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

lgif&%?r:: = Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formacién minima
GENERAL A
ESTUDIAR con la que deben contar.

= Revisién de las condiciones técnicas de fijado de infraestructuras,
atendiendo a la posible exposicion de fendmenos climdticos
extremos, etc.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto dominé sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccién, explotacién, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fenédmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracion de los sistemas de confrol dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinaciéon de la formacion minima que deben requerir los frabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinaciéon de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencién y gestiéon
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.
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INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el Sector de la industria de las infraestructuras no serd de aplicacion
en:

= El transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via
navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como a
Accidentes Graves las actividades de carga y descarga y al traslado desde y hacia otro
fipo de fransporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera de
los establecimientos.

= d) El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones, incluidas
los estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de los
establecimientos.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone con la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencién, mitigacién

Responsabilidad y reparacion de los dafios ambientales asociados a los operadores.

Medioambiental . . ) .
Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias

financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA)

= Real Decreto 1566/1999, de 8 de octubre, sobre los consejeros de seguridad para el
transporte de mercancias peligrosas por carretera, por ferrocarril o por via navegable.

= Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 0T a 1.

= Real Decreto 412/2001, de 20 de abiril por el que se regulan diversos aspectos relacionados
con el transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril.

= Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el que se regulan las operaciones de fransporte
de mercancias peligrosas por carretera en territorio espanol

» Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el fraslado de residuos en el
interior del territorio del Estado.
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SECTOR AGROGANADERO

INTRODUCCION

El sector agroganadero comprende diferentes tipos de actividades que conllevan un riesgo

inherente.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relaciéon a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
VERTIDO Gui Rotura del colector de salida del depdsito
viar :
. ’ en gue se recogen los purines.
GANADERIA Agggf]%de Vegadeo, d fecod P
GUIAR (RiO EO) Asturias VerT.ldo mas gle 400.000 litros sobre el arroyo
Ouria, que vierte sus aguas al Eo.
Inadecuaciéon de los silos de
EXPLOSION DE LA almacenamiento. Explosién de polvo en
REFINERIA DE Georgia, refineria de azUcar con instalaciones
AZUCAR DE 07/02/2008 EEUU anfiguas.
GEORGIA Catorce personas murieron y cuarenta
resultaron heridas.
Apertura de las puertas del depdsito de
VERTIDO DE Ames, La purines (en determinaciéon causas por
PURINES EN RIO  09/09/2021 Corufa, accidente, negligencia o sabotaje)
TAMBRE Espana Vertido de 200.000 litros de purines de
ganaderia.
Fuga de purin a través de tuberia de
VERTIDO DE Guibg pluviales conectada con depdsito de
PURINES EN 13/07/2014 UIPUZEOA,  pyrines al rio Asteasu.
- Espana B .
GUIPUZCOA Generacién de responsabilidad penal por
reiteracion.
Fuga en conduccién de fertilizante debido
a fallo en los materiales de la misma.
La falta de monitorizacion de los caudales
VERTIDO DE enlatuberiallevd a que se tardase dos dias
i en ser descubierta.
FERTILIZANTES EN  27/03/2003 ' awforville. . )
CRAWFORDVILLE Florida, EEUU  vertido de aproximadamente 40 m?® de
fertilizante a aguas superficiales.
Contaminaciéon de aguas superficiales y
mortalidad de especies piscicolas (nUmero
desconocido).
VERTIDO DE Grietas en depdsitos de purines de causa
desconocida.
PURINES EN 02/12/2006 ~ harzungen, o .
NATZUNGEN Alemania Confaminacion de aguas superficiales y

mortalidad de vida acudtica.
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DETERMINACION DE RIESGOSS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertido de residuos ganaderos (gj. purines) a las aguas.

= Infilfracién de residuos ganaderos en suelo y aguas subterrdneas.
= Generacién de emisiones difusas.

= Generacién de patdégenos, agentes bioldgicos y organismos
modificados genéticamente (OMG).

= Accidentes con incendio/explosidon de sustancias contenidas.

RIESGOS = Etc.
ASOCIADOS A Para configurar estos se tendrdn en cuenta estas fuentes de
MANEJO DE peligro/elementos de riesgo:
RESIDUOS s ) ) ) .
AGROGANADEROS " Diseno de las instalaciones, materiales, etc. que conducirdn los
(EJ. PURIN) residuos/efluentes.
= Procedimientos de operacion dispuestos, teniendo en cuenta, por
ejemplo, la estimacion de la generaciéon y almacenamiento, asi
como el manejo manual/automatizado de vdélvulas y conducciones.
= Estudio del drea en el que se ubican, especialmente en lo referido a
las condiciones de pavimentacion, proximidad de redes de
recogida de efluentes, cauces cercanos, etc.
» Condiciones de mantenimiento preventivo y correctivo.
= Condiciones de recogida y entrega de residuos SANDACH.
Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Explosiones por generacion de atmdsfera explosiva (ATEX).
= Incendios.
= Vertido de aguas de extincién de incendios.
RIESGOS " Efe.
ASOCIADOS A Para configurar estos se tendrdn en cuenta estas fuentes de
SUSTANCIAS peligro/elementos de riesgo:
PUL;{S:;’(;E":;?S Y« Estudio y conocimiento de las sustancias empleadas (ficha).
PIENSOS) = Estudios de zonas de Atmdsferas Explosivas (ATEX).

= Condiciones de almacenamiento y estudio del lugar de ubicacién
(ventilacién, condiciones atmosféricas, etc.) y necesidad de
disponer de medios de deteccidn.

= Procedimientos de operacion dispuestos.

= Cantidad almacenada/distribucion.
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Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infilfraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento. Por ejemplo: ferfilizantes y/o ofros productos
quimicos.

= Emisiones de gases toxicos/generacién de nubes toxicas.
= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincién.
= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

* Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidn y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el

RIESGOS reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
ASOCIADOS AL Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
MANEJO DE modificaciones.
SUSTANCIAS ) - o . .
QUIMICAS (EJ. = Consideracion de criterios de peligrosidad contra cantidad
FERTILIZANTES), asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
ALMACENAMIENTOS evaluacion de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
Y RESIDUOS cardcter relevante.

Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones vy la
prevision de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, feniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, conftenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio Publico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).
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= Estudio de los riesgos asociados a la generacion y transporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.

Condiciones y entrega de residuos fitosanitarios.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

* Incendios de origen eléctrico y en instalaciones auxiliares
(transformadores, magquinaria, compresores, grupo electrégeno,
etc.).

= Incendios de maquinaria de combustion (ej. vehiculos).
= Vertidos e infiltraciones de combustibles de maquinaria.

= Vertidos de aguas de extincién de incendios.
RIESGOS DE

CARACTER " Efc.
GENERAL A Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
ESTUDIAR cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Estudio la maquinaria, instalaciones y su ubicacién.

= Mantenimiento y cumplimiento legal relativo a instalaciones
eléctricas.

= Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacién) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencidn, proteccién contra
incendios, etc.).

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccion, explotaciéon, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fendmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacién de un suceso accidental.
= Posibles infiliraciones en terreno por rotura de geotextil asociado a deslizamiento en balsas.
= Desbordamiento/vertido/destruccion de balsa de purines por deslizamiento de balsa.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

= Consideracion de los sistemas de confrol dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacién de protocolos y sistemdticas de actuacion a disponerse en relacion a la
actividad.

= Determinaciéon de la formacion minima que deben requerir los frabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinaciéon de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencién y gestiéon
medioambiental.
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= La existencia o no de Sistemas de Gestion dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de

Accidentes Graves dicha normativa.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencién, mitigacién

Responsabilidad y reparacion de los dafios ambientales asociados a los operadores.

Medioambental i i . i
Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias

financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Real Decreto 888/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato amdnico con un contenido en nitrégeno
igual o inferior al 28 por ciento en masa.

= Reglamento (CE) N° 1069/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE)
N° 142/2011, de la Comisidn, constituyen desde el 4 de marzo de 2011 el marco legal
comunitario aplicable a los subproductos animales no destinados al consumo humano y los
productos derivados de los mismos, (SANDACH) y sus modificaciones.

= Reglamentos y otra normativa relativa a plaguicidas, Organismos Modificados
Genéticamente (OMG), residuos fitosanitarios, etc.

= Real Decreto 980/2017, de 10 de noviembre, por el que se modifican los Reales Decretos
1075/2014, 1076/2014, 1077/2014 y 1078/2014, todos ellos de 19 de diciembre, dictados para
la aplicacion en Espaia de la Politica Agricola Comun.
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SECTOR DE LA GESTION DE RESIDUOS

INTRODUCCION

El sector gestion de residuos comprende diferentes tipos de instalaciones y procesos.

Es habitual en el sector el manejo de sustancias y mezclas complejas que pueden presentar
determinadas caracteristicas susceptibles de generar un escenario accidental o afecciones
al medio ambiente.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relaciéon a dicho
secftor.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Determinacion bajo secreto sumarial. Los
indicios apuntan a fallos de diseno y

DERRUMBE Zaldibar, ejecuciéon asi como influencia de lluvias.

VERTEDERO DE 06/02/2020 Vizeava
ZALDIBAR y El caso se encuentra actualmente en

proceso judicial. Dos operarios fallecieron
como consecuencia del suceso.

Fallo en equipo de deteccidn de
elementos radioactivos en planta de
procesamiento de chatarra.

ACCIDENTE DE Los Barmos,  riente de Cesio-137.
ACERINOX 30/05/1998 Cod|_z, ' '

Espaia Nube radioactiva durante proceso de
fundicién de chatarra. Se alcanzaron
niveles de radiacion 1.000 veces superiores
a la Norma.

Ubicacién inadecuada vy fallos de
DERRUMBE DEL A Corufia, compactacion.

VERTEDERO DE 10/09/1996 ~ , .
BENS Espana Caida de residuos al mar, un muerto y un

poblado arrasado.

Almacenamiento ilegal de gran cantidad
de neumdticos que combustionaron.

El incendio arrasdé con casi con 88.000
toneladas de neumdticos -de las 100.000
acumuladas ilegalmente entre los términos

COMBUSTION DE municipales de Sesefa (Toledo) vy
NEUMATICOS Sesena, Valdemoro (Madrid). El incendio y su
SESENA. 13/05/2016  Castilala  posterior combustién estuvieron activos 24
VERTEDERO Mancha dias y alrededor de un millar de personas
ILEGAL tuvieron que ser desalojodas de la

urbanizacién ‘El Quinén' de la localidad
toledana. Los niveles de contaminaciéon
del aire sufrieron picos alarmantes pero
finalmente no hubo que lamentar
afectados de gravedad.
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Causas en determinacion, pero los
investigadores encontraron residuos
EXPLOSION Ifqgid.os de la fobricogién de prpducTos
PLANTA DE L everkuson quimicos para la agricultura (fosforo y
RESIDUOS 27/07/2021 ST azufre).
QUIMICOS. ’ Los tanques de almacenamiento de
LEVERKUSEN gestion  de  residuos  (incineracion)
explosionaron.
5 muertos y 31 heridos.
EXPLOSION La planta de disolventes de Requinsa sufrid
PLANTA DE Arganda del  varias  explosiones/incendio. La causa
TRATAMIENTO DE ganada de
RESIDUOS 05/04/2017  Rey, Madrid,  Principal fue el sobrecalenfamiento de un
Espafia destilador.
ARGANDA DEL ) )
REY 35 heridos y varios de ellos graves.
En los Ultimos afos se han sucedido
diferentes incendios en plantas de gestion
de residuos (casi 400 en los Ultimos 8 anos).
Las causas son diversas pero en parte
responden a la caracteristica de
inflamabilidad de los residuos y la dificultad
del manejo de los mismos.
INCENDIOS Se ha generado un debate e investigacion
PLANTAS DE - Geogroﬂo de la Fiscalia Coordinadora de medio
GESTION DE Nacional ) - . . .
ambiente en relacion a la intencionalidad
RESIDUOS : :
de algunos de los incendios.
El Foro de Seguridad e Higiene de la
Industria de Residuos (WISH, por sus siglas en
inglés) ha redactado una guia para la
prevencion de incendios (“Reducing fire
risk at waste management sites” (Waste
Industry Safety and Health Forum — WISH)).
Incendio en el silo de raspaduras. Como
consecuencia de frabajos de
i mantenimiento (corte de estructuras), se
Poligono origind una chispa que encendié un big-
INCENDIO EN Industrial de 44 de carga y de éste se propagé al silo.
La Moral, »
SILO DE PLANTA . El suceso ocurrié durante el transcurso del
2 28/05/2018 Tuilla, : ]
DE GESTION DE Langreo traslado @ unas nuevas instalaciones en la
RESIDUOS Principado ~ Misma  drea  empresarial.  Originé  una
de Asturias. dgnso nube de humo c!urolnfe Iolgunos
minutos que no afectd a ningun nucleo de
poblacién, ni causdé tampoco danos
materiales significativos.
Incendio enindustrial en pila de coches en
INCENDIO DE planta de desguace y fragmentacion de
PLANTA DE vehiculos.
GESTION DE 04/01/2018 Gijon . . ,
El incendio se propagd por toda la
RESIDUOS EN . .y Z .
GIION instalacion, generando nube toxica.

Activacion del PLATERPA.
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INCENDIO EN Incendio industrial en planta de reciclado.
PLANTA DE 30/08/202]1 Fonciello, Activacion del PLANTERPA, Situacion de

REICLADO EN Llanera Emergencia 1, Nivel de Preemergencia
LLANERA “Alerta”.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Deslizamientos y fallos estructurales de bancos de depdsito.

= Generacion de incendios, por ejemplo, asociado a la generacién de
metano.

= Infilfraciones en terreno por rotura de vaso de vertido.
= Vertidos de aguas de extincidén de incendios.

= Vertidos por reboses de balsa de lixiviados.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 646/2020, de 7 de
julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
depdsito en vertedero, en lo referido a nuevos proyectos vy
modificacion de existentes. De acuerdo a ello se tendrd en cuenta
al menos:

= ANEXO | Requisitos generales para fodas las clases de
vertederos 1: Ubicacién; 2. Control de aguas y gestion de

Asgcl:llizggss AL lixiviados, 3. Proteccidn del suelo y de las aguas, 4. Control de
DEPOSITO DE gases, 5. Molestias y riesgos. 6. Estabilidad; 7. Cerramiento; 8.
RESIDUOS EN Almacenamiento temporal de mercurio metdlico. En lo
VERTEDERO referido a estabilidad se tendrd en cuenta:

= Garantia de la estabilidad de la masa de residuos vy
estructuras asociadas, en partficular para evitar los
deslizamientos. Con barreras artificiales se comprobard
que el sustrato geoldgico, teniendo en cuenta la
morfologia del vertedero, es suficientemente estable
para evitar asentamientos que puedan causar danos ala
barrera.

" En caso de depdsito subterrdneo, cumplimiento de lo
dispuesto en el ANEXO Il BIS Evaluacién de la seguridad para
la admisién de residuos en instalaciones de almacenamiento
subterrdneo del Real Decreto 646/2020, de 7 de julio.

Adicionalmente, en la solicitud se tendrd en cuenta lo
dispuesto en el ANEXO V Documentacion requerida para la
solicitud de una autorizacién del Real Decreto 646/2020, de 7
de julio, y, en lo referido a los riesgos, especialmente la
adecuacién de las instalaciones a lo sehalado en el
Documento Bdsico de Seguridad en Caso de Incendios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE DB-SI), aprobado por el
Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cbédigo
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Técnico de la Edificacidon, para los edificios con uso
administrativo, o con ofros usos contemplados en el CTE DB-SI
y adecuacion a los requisitos técnicos senalados en el
Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RSCIEl), aprobado por el Real
Decreto 2267/2004, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad confra incendios en los establecimientos
industriales, para los edificios de mantenimiento de
maquinaria y talleres.

= En caso de residuos radiactivos, cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 102/2014, de 21 de febrero, para la gestién responsable
y segura del combustible nuclear gastado y los residuos radiactivos.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo,
almacenamiento y fransporte.

= Emisiones de gases toxicos/generacion de nubes téxicas.
= Incendios/explosiones.
= Vertidos de aguas de extincién.

= Generacion de patdgenos, agentes bioldgicos y organismos
modificados genéticamente (OMG).

= Etfc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Caracteristicas de los residuos y aditivos que puedan suponer unad
fuente de riesgo.

= Disposicion de medios asociados a la deteccidén y extincion de
incendios.
RIESGOS
ASOCIADOS AL = Estudio de cargas de fuego asociados a distintas ubicaciones.
MANEJO GENERAL . Estydios de la operacion y, en especial en lo referido a la carga y
DE RESIDUOS descarga de residuos y sustancias.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldégicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibiidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideracion de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacion de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.
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= Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
prevision de sus efectos.

= Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presidon, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, conftenedoras, botellas, efc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase vy trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).

Estudio de los riesgos asociados a la generacién y fransporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.

= Estudio de fallos en conducciones y vdlvulas criticas.

RIESGOS
ASOCIADOS A
INSTALACIONES
AUXILIARES DE
GESTION DE
GESTION DE
RESIDUOS

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
* Incendio de origen eléctrico.

= |Incendio en maquinaria.

= Vertidos con arrastre de sdlidos en suspension.

» Vertido de aguas de extincién de incendios

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Ubicacién de los centros de transformacién y salida de la linea.

= Consideracién de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevenciéon y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.

= En relacién a lo anterior, estudio de la vegetacién préxima y cauces
que puedan verse afectados por las aguas de extincion de
incendios.

= Prevision de riesgos asociados a la rotura de la red de salida de la
linea de evacuacién, con especial interés en lo referido a tendidos
eléctricos.

» Estudio de la maquinaria, elementos inflamables/combustibles y su
ubicacion.
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Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

Rclislg?;:RE = Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
GENERAL A asociados a la propia actividad del personal y la formacion minima
ESTUDIAR con la que deben contar.

= Revisién de las condiciones técnicas de fijado de infraestructuras,
atendiendo a la posible exposicion de fendmenos climdticos
extremos.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccion, explotacion, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fendmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacién de un suceso accidental. Eiemplo un
incendio o acontecimientos meteorolégicos que conlleven fuertes lluvias, sismicidad, etc.y
que puedan derivar en un deslizamiento /hundimiento, etc. o incendios con contagio a
zonas especificas.

= Consideracién de instalaciones proximas que puedan influir en la estabilidad de los vasos
de vertido (por ejemplo infraestructuras lineales con elevado trdnsito, explotaciones mineras
con voladuras, etc.).

= Posibles infiltraciones en ferreno por rofura de geotexfil asociado a deslizamiento en
vertedero.

= Desbordamiento/vertido/destruccion de balsa de lixiviados/red de recogida de lixiviados
por deslizamiento de vaso de vertido.

= Contagios por incendios a instalaciones vecinas.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Cumplimiento de lo dispuesto en el ANEXO Il Procedimientos y criterios de admisién de
residuos en vertedero y el ANEXO Il Procedimientos de control y vigilancia en las fases de
explotacion y de mantenimiento posterior del Real Decreto 646/2020.

= Estudios especificos de caracteristicas constructivas del vertedero y de estabilidad
geomecdnica de los residuos vertidos.

= Estudios especificos de carga de fuego/explosividad, en el caso de poder producirse éstas.

= Determinaciéon de protocolos y sistemdticas de actuacién a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinaciéon de la formacion minima que deben requerir los frabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinacion de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencién y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.
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INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE

RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

Accidentes Graves

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el sector de la gestidn de residuos no serd de aplicacién en:

» Los vertederos de residuos, incluyendo el almacenamiento
subterrdneo de los mismos.

= El fransporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via
navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal inftermedio directamente relacionado con él; asi como a
las actividades de carga y descarga y al traslado desde y hacia otro
fipo de ftransporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera de
los establecimientos.

= El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones, incluidas las
estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de los
establecimientos.

No obstante, si serd de aplicacion en:

= Instalaciones operativas de evacuacidén de residuos mineros,
incluidos diques y balsas de estériles, que contengan sustancias
peligrosas.

= Los almacenamientos temporales de mercurio  metdlico
considerado residuo a los que se refiere el articulo 3 del Reglamento
(CE) 1102/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de
octubre de 2008, relativo a la prohibicién de la exportacidon de
mercurio metdlico y ciertos compuestos y mezclas de mercurio y al
almacenamiento seguro de mercurio metdlico.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO Il]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

Responsabilidad
Medioambiental

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigaciéon
y reparacién de los dafos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.
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SECTOR DE LA GESTION DE RESIDUOS

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

= Real Decreto 102/2014, de 21 de febrero, para la gestion responsable y segura del
combustible nuclear gastado y los residuos radiactivos.

" Lley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

» Reglamento (CE) N° 1069/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE)
N° 142/2011, de la Comisién, constituyen desde el 4 de marzo de 2011 el marco legal
comunitario aplicable a los subproductos animales no destinados al consumo humano y los
productos derivados de los mismos, (SANDACH) y sus modificaciones.

= En relaciéon a los residuos de cardcter minero, éstos cuentan con normativa especifica
relacionada con la misma, mds alld de lo dispuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados, conformada en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién
del espacio afectado por actividades mineras.

Lo dispuesto a dicho Real Decreto viene recogido en la ficha correspondiente al Sector
Minero.
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SECTOR DE LA INDUSTRIA QUIMICA, PETROQUIMICA, TEXTIL Y PAPELERA

INTRODUCCION

El sector de la industria quimica, petroquimica, textil y papelera comprende variedad de tipos
de instalaciones y procesos.

No obstante, es habitual el manejo en este sector de sustancias y mezclas complejas de
sustancias que pueden presentar determinadas caracteristicas susceptibles de generar un
escenario accidental o afecciones al medio ambiente.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relaciéon a dicho
secftor.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Error humano.

En el reactor donde se produjo el
accidente se estaba  produciendo
herbicida 2,4,5-T. Este era calentado
mediante vapor agotado de una turbina
de generacion eléctrica. Se detuvo el
proceso antes del paso final para cumplir
con una ley italiana que requeria el cierre
de operacién en fin de semana. El cese de
operaciéon dio lugar a un mayor calor del
vapor en la camisa del reactor, la cudl
alcanzd en cierto punto una temperatura
de 180°C. Al no haber agitacion del
contenido, comenzd una reaccion
exotérmica de descomposicidn lenta que
fue propagdndose en el reactor varias
horas después.

SEVESO . . - s
DESASTRE DE ; Las vdlvulas de liberacidn de presion
SEVESO 10/07/1976 Lothzl?;d'O’ actuaron, liberando 6 toneladas de

productos quimicos.

Entfre las sustancias  liberadas  se
encontraba 1 kg de TCDD, una de las
dioxinas mds toxicas que se conocen pues
la dosis letal en rata de esta sustancia estd
en 6 millonésimas de gramo, ademds de
hidroxido de sodio, glicol y triclorofenato
de sodio.

Nube toxica de unos 18 m2 de superficie en

torno a la fabrica.

Consecuencias:

- Nacimiento de bebés con
malformaciones.

- Enfermedades cutdneas y hepdticas.

- Abortos por riesgo de malformaciones
congénitas.
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- Muerte de animales domésticos en la

zona por dalimentarse de vegetales
contaminados.

- Sacrificio de animales para evitar que

TCDD entrase en la cadena
alimentaria.

DESASTRE DE
BHOPAL

02/12/1984

03/12/1984

Bhopal,
Madhya
Pradesh,

India

Error humano, mal mantenimiento vy
cadena de fallos.

Las causas no estdn completamente
identificadas.

Enfrada de agua en tfanque de
almacenamiento de metil isocianato con
mayor volumen almacenado del permitido
y sin sistema de mantenimiento de presion
mediante nitrdgeno molecular. Se produjo
una reaccién exotérmica, acelerada por
contaminantes (hierro proveniente de
conducciones de acero no inoxidable con
mal mantenimiento), elevada temperatura
ambiental y ofros factores. Esto llevd a un
aumento en la presidon del tanque que dio
lugar a la aparicién de fugas. Por fallos en
la toma de decisiones ante cémo actuar,
el tanque llegd al punto critico,
produciéndose la apertura de la vélvula de
seguridad. La liberacién a la atmodsfera
deberia haberse prevenido mediante tres
sistemas de seguridad, los cuales no
funcionaron correctamente.

Se desconoce cémo entré el agua en el
tanque.

Liberacién de 40 toneladas de gases. Nube
toxica con composicién de cloroformo,
diclorometano, cloruro de hidrégeno,
metilamida, dimetilamida, trimetilamida y
diéxido de carbono. Estos se encontraban
ya en el tanque de almacenamiento y/o se
formaron por la reaccién de metil
isocianato con agua.

Fallecimiento de enfre 3.800 y 16.000
personas.

Efectos cronicos graves sobre la poblacion
afectada.

Muerte de ganado y/o sacrificio posterior.
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EXPLOSION EN
IOXE

14/01/2020

Tarragona,
Cataluna,
Espana

Reacciones en cadena que dieron lugar a
una reaccién quimica final subita y no
prevista en el reactor para la produccion
de metacriiato metoxi polietilenglicol
(MPEG) mediante dxido de etileno.

Tres personas perdieron la vida.

MPEG no era considerado peligroso.
Estudios posteriores indican que a partir de
300° se descompone en ofras sustancias
explosivas.

DESASTRE DE
PHILLIPS

23/09/1989

Pasadena,
Texas, EEUU

Error humano.

Liberacién instantdnea de gases
extremadamente inflamables  durante
labores rutinarias de mantenimiento de
uno de los reactores de poliefileno. Se
produjo un fallo en el accionamiento de
vdlvulas de cerrado del reactor. La nube
inflamable entré en contacto con una
fuente de ignicidn, produciéndose una
explosion.

Minutos después, se produjo la explosion
de un depdsito de almacenamiento de
isobutano, seguido de ofras = seis
explosiones de ofras secciones de la
instalacion.

Veintitrés trabajadores perdieron la vida.

VERTIDO
QUIMICO DE
SANDOZ

01/11/1986

Sandoz,
Basel-
Landschaft,
Switzerland

Incendio en la sala de almacenamiento de
productos quimicos de la planta, con
origen desconocido. Posiblemente
causado durante el embalaje de palés
con pintura con termopldsticos.

Durante las labores de extincion se
liberaron aguas con sustancias
contaminantes al rio Rin a fravés de las
arquetas de aguas pluviales.

Vertido de entre 10.000 y 15.000 m3 de
aguas de extincion con plaguicidas e
insecticidas: disulfotdn, tiometdn, paration
y fenitrotién al rio Rin.

Contaminacién del rio Rin. Mortalidad de
vida acudtica, especiamente de la
especie toda la poblacién de anguila
europea (Anguilla anguilla) alo largo de un
framo de 400 km, en forno a 150.000
individuos.

Recolonizacion rdpida por especies
exdticas invasoras, alternado el equilibrio
ecoldgico de la masa.
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Atasco en conducciones de sistema de
nitracién (introduccién de grupo nitro en
un compuesto  quimico) para la
produccién de anilina y mala gestiéon del
mismo.

Seis personas perdieron la vida por las
explosiones. Vertido de 100 toneladas de
productos quimicos conteniendo, entre
ofros, benceno y nitrobenceno al rio
Songhua. Niveles altos de contaminantes
se midieron en su desembocadura en el
mar de Japon.

Calentamiento accidental de tanque de
mezcla de pinfuras con confenido en
disolventes inflamables.

Contaminacién de aguas superficiales por
vertido de aguas de extincion con
inquemados.

Trabajos de mantenimiento inadecuados
con modificaciones de equipamiento.

Se readlizd un bypass enfre reactores
ubicados en continuo para sortear uno
intfermedio que presentaba fugas.

Debido a la instalacién del bypass llevd a
que, debido a la elevada presién, se
produjera una fuga de ciclohexano
caliente seguido de una explosidon por la
ignicién de la nube inflamable.

Otra hipdtesis indica que se produjo una
rofura de ofra conduccidén debido a
cavitacion a alta temperatura mientas se
encontraba a elevada presién.

Veintiocho personas perdieron la vida.

Cortocircuito en la planta baja de una
fabrica de moda textil de nueve pisos.

La presencia de tejidos e hilados propicié
que el fuego se extendiera rdpidamente,
complicando las labores de extincién de
incendios.

Diecisiete personas perdieron la vida.

EXPLOSION DE C'U?iﬁnd de
PLANTA QUIMICA 13/11/2005 s
DE JILIN Provincia de
Jilin, China
INCENDIO EN Danvers,
DANVERS 22/11/2006  Massaschuss
CHEMICAL ets, EEUU
Flixoorough,
DESASTRE DE . :
FLIXBOROUGH 01/06/1974  Lincolnshire,
Inglaterra
Daca, Distrito
INCENDIOEN /112012 de Ashulia,
DACA )
Bangladés
EXPLOSION EN
TANQUE DE Nogent Sur
ALMACENAMIENT 18/01/2011 Seine,
O DE PULPA DE Francia

PAPEL

Labores de mantenimiento del tanque de
almacenamiento de pulpa de papel.

La pulpa de papel genera de forma
natural hidrégeno molecular, el cual se
almacend en el depdsito, formando en la
zona superior de éste una atmosfera ATEX.
Durante labores de corte en
mantenimiento se generé una chispa
dentro del depdsito, provocando
sobrepresion y posterior explosion.

Dos personas perdieron la vida.
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FUGA DE ACIDO

La fuga de dcido sulfurico debido ala fuga

San Juan de . , .
en una conduccioén llevd ala formacion de

SULFURICOEN  15/06/2008 Nieva, . - :
CASTRILLON Castrilén neblina. Sg activo el PLATERPA con Nivel de
Emergencia 0.
INCENDIO Incendio de tanque de naftalina que dio
PLANTA DE 05/03/2009 Oviedo lugar a la formacién de una nube téxica.
NAFTALINA EN Activacion de Nivel de Emergencia 3.
OVIEDO
INCENDIO EN indostilde ubioada en Poligono mdustial de Siora,
NAVE INDUSTRIAL  29/08/2020 : . gono S
EN LLANERA Silvota, propagdndose a varias naves. Activacion
Llanera de PLATERPA, Situacion de Emergencia O.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
RELACIONADOS
CON LA INDUSTRIA
QUIMICA Y
PETROQUIMICA

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Incendio/explosidon en reactores por procesos quimicos o fisicos.
= Vertido o fuga de sustancias quimicas por fallos en proceso.

= Vertido y/o infiltracién de sustancias quimicas.

= Incendio/explosion de sustancias inflamables/combustibles.

= Incendio/explosion de atmdsferas explosivas.

= Emisidon de gases tOxicos.

= Ffc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Caracteristicas de las diferentes sustancias participantes en el
proceso: fisicas quimicas y toxicoldgicas.

= Estudio de posibles reacciones endotérmicas, exotérmicas o en
cadena.

= Previsidon de sinergias e incompatibilidades de sustancias en los
diferentes puntos del proceso de produccion quimico vy
petroguimico.

= Relacionado con los anteriores, estudio de proceso quimico
readlizado en la instalacién e identificacién de posibles errores o
malfuncionamientos en el mismo, asi como incompatibilidades entre
productos infermedios del proceso.

= Disposicidon de medios asociados a incrementos en presidon y/o
temperatura en reactores y procesos y sistemas de evitacion y/o
mitigacién asociados a éstos.

= Disposicidon y ubicacidon de depdsitos de proceso, conducciones de

productos quimicos y sistemas de bombeo con respecto a
elementos sensibles como por ejemplo arquetas de la red de
pluviales.

= Disposicién de medios asociados a la deteccidon y extincidon de
incendios.
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= Estudio de la red de recogida de aguas de proceso y posibles riesgos
asociados.

= Estudio e identificacion de dreas ATEX en las instalaciones
proyectadas asi como posibles fuentes de ignicién que den lugar a
incendio/explosion.

= Estudio de posibles fallos en sistemas de fratamiento de gases y/o
aguas residuales que puedan dar lugar a fugas y/o vertidos sin tratar.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio durante proceso.

= Explosién de atmdsferas explosivas.

= Vertido y/o infilfracién de sustancias quimicas.

= Emisidon de gases toxicos.

= Efc.
Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
RIESGOS cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
RELACIONADOS

= |[dentificacién de posibles fuentes de ignicidn, tanto generales como

CON LA INDUSTRIA propias del proceso texdil.

TEXTIL
= Disposicidn de medios asociados a la deteccidon y extincidén de
incendios.

= Estudio e identificacién de dreas ATEX en las instalaciones
proyectadas, asi como posibles fuentes de ignicién que den lugar a
incendio/explosion.

= Disposicion y ubicacién de depésitos de proceso, conducciones de

productos quimicos y sistemas de bombeo con respecto a
elementos sensibles como por ejemplo arquetas de la red de
pluviales.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio durante proceso.

= Autoignicién.

= Explosién de atmdsferas explosivas.

= Vertido y/o infiltracién de sustancias quimicas.

= Emisidon de gases toxicos.

RIESGOS = Etc.
RELACIONADOS ) ) . .
CON LA INDUSTRIA Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en

PAPELERA cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= |[dentificacién de posibles fuentes de ignicidn, tanto generales como
propias del proceso.

= Relacionado con la anterior pero para aquellas sustancias con
capacidad de autoignicion, identificacion de estas dreas y sus
caracteristicas.

= Disposiciéon de medios asociados a la deteccidon y extinciéon de
incendios.
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= Estudio e identificacion de dreas ATEX en las instalaciones
proyectadas, asi como posibles fuentes de ignicidon que den lugar a
incendio/explosion.

= Disposicidn y ubicacién de depdsitos de proceso, conducciones de
productos quimicos y sistemas de bombeo con respecto a
elementos sensibles como por ejemplo arquetas de la red de
pluviales.

RIESGOS
RELACIONADOS
CONEL
ALMACENAMIENTO
DE SUSTANCIAS,
MATERIAS PRIMAS
Y RESIDUOS

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo,
almacenamiento y transporte.

= Emisiones de gases toxicos/generacién de nubes téxicas/particulas.
= Incendios/explosiones. BLEVE.

= Vertidos de aguas de extincion.

= Vertidos con arrastre de sdlidos.

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Caracteristicas de las materias primas, substancias y residuos que
puedan suponer una fuente de riesgo.

= Disposicidn de medios asociados a la deteccidon y extincidén de
incendios.

Estudio de cargas de fuego asociados a distintas ubicaciones.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideraciéon del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideracién de criterios de peligrosidad confra cantfidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacion de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

= Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
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bidones, contenedoras, botellas, efc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencion, proteccién contra
incendios, etc.).

Estudio de los riesgos asociados a la descarga de materias,
substancias y residuos.

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

= Consideracién de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,

RIESGOS DE asi como las medidas de prevencion y mitigacion que puedan
CARACTER configurar la secuencia accidental.

GENERAL A » Estudio de la vegetacién préoxima, suelos desnudos y cauces que
ESTUDIAR puedan verse afectados por incendios y vertidos.

= Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formacion minima
con la que deben contar, especialmente durante el mantenimiento
y reparacion.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto dominé sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccién, explotacién, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fenédmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental.

= Los principales efectos acumulativos y sinérgicos son aquellos relacionados con
incompatibilidades entre sustancias por reacciones dcido-base, redox, exotérmicas, etfc.
asociadas fanto a almacenamientos incorrectos como a fallos durante el proceso
productivo.

= Descomposiciones quimicas de materias quimicas, productos intermedios, productos,
residuos o subproductos del proceso productivo almacenados en condiciones incorrectas
o durante tiempos superiores a los indicados.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracion de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes. Entre estos
se encontrardn detectores de gases tdxicos, asfixiantes y/o inflamables asi como sistemas
de deteccion y extincion de incendios manuales o automdticos.

= Cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se
aprueba el reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus modificaciones.

= Determinaciéon de protocolos y sistemdticas de actuacién a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinaciéon de la formacion minima que deben requerir los trabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestién de instalaciones y proyectos.

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencién y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacién en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el sector industria quimica, petroquimica, textil y papelera no serd
de aplicacion en:

= El fransporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril,
via navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como
alas actividades de carga y descarga y al fraslado desde y hacia
otro tipo de transporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera
de los establecimientos.

= d) El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones,
incluidas las estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de
los establecimientos.

Accidentes Graves

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigacion

Responsabilidad y reparacion de los dafios ambientales asociados a los operadores.

Medioambiental ) . ) .
Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias

financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.
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OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Aplicacion de la normativa general en materia de proteccion ambiental.

= Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ O a 10.
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INTRODUCCION

La actividad del sector siderdrgico, metalirgica y del mineral conlleva riesgos potenciales
asociados al proceso integral de fundicion del metal y su transformacién en producto
terminado, en el caso del acero, desde la generacién de sinter y arrabio hasta la generacién
de producto terminado en sus diferentes tipologias pasando por la metalurgia primaria y
secundaria. Lo mismo ocurre con la industria de la fundicién o la industria de metales no
ferrosos en los que se asocian riesgos no solo de incendios, sino también los asociados a todos
los fratamientos a los que se somete el metal, subproductos o residuos.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relacién a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA

LUGAR

BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

EXPLOSION DE
TORPEDO CON
ARRABIO DE 04/11/1975
BRITISH STEEL
CORP.

Scunthorpe,
Lincolnshire,

Inglaterra

Una fuga de agua por danos en el
revestimiento de un horno alto alcanzé un
torpedo que contenia arrabio. Al contacto
del agua con el acero fundido se produjo
una evaporacién instantdnea de ésta, que
llevé ala explosidn del torpedo.

Once personas perdieron la vida en el
incidente.

EXPLOSION DE
GAS DE COK Y
TORPEDO EN
SAKAI

15/01/1989

Sakai, Osaka,

Japon

Como consecuencia de una anfigua
soldadura defectuosa (15 anos), un
gasdmetro se rompid liberando todo su
contenido: 25.000 m3 de gas (70 % CO) que
se incendié de inmediato. La avalancha
de 15.000 m3 de agua volcd un vagon
torpedo. La explosibn causada por el
contacto del agua con el arrabio y la
proyeccién del metal fundido extendid el
fuego a ofros 3 edificios de la planta.

Sin victimas mortales, danos materiales.

EXPLOSION DE
HORNO ALTO EN  08/11/2001
PORT TALBOT

Port Talbot,
Gales, Reino

Unido

Sistema de gestibn de  seguridad
inadecuado en el sistema de refrigeracion
del horno.

Averia en el sistema de refrigeracion de la
camisa en torno al horno alto en la que se
produjo una enfrada de agua al interior del
mismo. La diferencia de temperatura llevé
a la ebullicién del agua, aumentando la
presibn y dando como resultado una
explosion.

Proyeccién de material fundido (arrabio) y
vapor de agua y fuga de gas de horno
alto.

Tres fallecidos.
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Rotura de sello hidrdulico de gasémetro de
50.000 m3 de capacidad.

Esto llevd a la liberacion del gas de cok, sin
incendiarse. La masa de agua dand una

FUGA DE Dilligen instalacién de gas natural y alto horno
GASOMETRO EN  20/05/1995 gen, > gas ary '
DILLIGEN Alemania produciéndose un incendio.
Derrame de agua contaminada con
aceite anticorrosivo: 17.000 m3 y 17 t
respectivamente.  Contaminacién  de
suelo.
Cortocircuito y rotura del sello de una
vdlvula durante labores de mantenimiento.
EMISIO DE GAS Redcar, Adicionalmente la antorcha que deberia
DE HORNO ALTO  09/08/1999 Yorkshire, haberse encargado de quemar el gas se
EN REDCAR Inglaterra encontraba fuera de servicio.
Liberacién de 750.000 m3 de gas de horno
alto de gasémetro.
Durante labores de desmantelamiento de
EXPLOSION DE Chesterfown, un hormo, se produjo la ignicién de restos
HORNO EN 02/02/2001 Maryland, de gas de cok presenfes en las
CHESTERTOWN EEUU conducciones de alimentacion.
Dos fallecidos.
Durante labores de mantenimiento vy
reacondicionamiento  de un  vagén
EXPLOSION . tforpedo debido a la enfrada en contacto
DURANTE Lulea, de un electrodo de soldadura con
MANTENIMIENTO  10/05/2004  Norbotten,  pigrageno formado durante el proceso de
DE TORPEDO Suecia fraguado del material empleado como
molde.
Un fallecido.
Debido a un sistema de drenaje de purgas
de tuberiac de gases de horno alto
Rooswikweg, inadecuado se produjo una acumulacion
FUGA DE GAS DE Velsen- de hasta 95 m3 de estas purgas liquidas en
HORNO ALTO 05/01/2005 Noord, Paises la tuberia. Esto llevdé a que la tuberia
Bajos colapsase, liberando el gas.
Liberacién de 55.000 m3 de gas de horno
alto. Sin danos personales o materiales.
INCENDIO POR Fallo en sellado de paredes de pozo de
REBOSE DE enfriado de escoria fundida de planta de
ESCORIA EN Grande produccién de ferroaleaciones de
PLANTA DE 17/04/2006 Synthe, manganeso.
FERROALEACIO- Francia 90 m3 de escoria derramada.
NES DE Al enfrar en contacto con un edificio
MANGANESO

cercano se produjo un incendio.
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Un fallo durante 10 min en el sensor de
adicion en la fdbrica de subproductos de
la instalacion baterias de cok, generd un
escape de gases de combustion.

ESCAPE DE La causa del incidente fue la falta de envio
GASES DE AVl de dcido sulfurico a la torre absorcién
2 vilés ; =
COMBUSTION EN M motivada por una falsa senal de la sonda
FABRICADE  24/04/2017 Zl”/‘i'ﬁgr%‘z de nivel.
SUBPRODUCTOS Se reciben multiples llamadas de vecinos
DE COK de Avilés quejdndose de molestias
respiratorias, picor de ojos etc.
Como medidas correctoras inmediatas se
procedié a parar la instalacion generadora
del escape y areparar la sonda.
Incendio en cinta transportadora de
INCE:'I\lr\Il)TIg EN Avilés, carbdn, con colapso de cinta y danos en
inci tuberia de gas.
TRANSPORTADO- 16/10/2018 Principado g

RA EN AVILES

de Asturias  Sin  dafios personales. Activacién de
PLAQUIMPA, Situacién de Emergencia 0.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
ASOCIADOS A
PROCESOS DE
CABECERA DEL

PROCESO INTEGRAL

DE FABRICACION
DE ACERO

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Accidente de torpedo con vertido de arrabio caliente.
= Explosién de torpedo.

= Vertido de arrabio caliente.

= Fuga con o sin ignicién de gases de cok u horno alto.

= Emisiones atmosféricas sin tratar.

= Incendio/explosidn en baterias u horno alto.

» Incendio/explosidon de atmdsferas explosivas.

= Emisidon de gases toxicos.

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Determinacién de incendios, explosiones y fugas derivadas de la
operacion de baterias de cok y hornos altos, tanto en condiciones
normales de operacién como en condiciones anormales.

= Relacionado con lo anterior se ha de tener en cuenta la posible
naturaleza de las sustancias gaseosas y/o pulverulentas que pueden
emitirse en los sistemas de tratamiento, tanto en condiciones
normales de funcionamiento como en condiciones anormales.

= La presencia de gases tdxicos y/o asfixiantes, su generacion vy
manejo debe ser estudiado en profundidad, para cada una de las
zonas de la instalacién donde puedan generarse.
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= El empleo de materias primas o generacién de productos, residuos o
subproductos pulverulentos o gases inflamables puede dar lugar ala
formacion de atmdsferas explosivas que, en caso de ignicién,
pueden dar lugar a una explosién.

= Trazado de las lineas de transporte de torpedos, teniendo en cuenta
zonas de mayor riesgo asociado a un mayor dano por
descarrilamiento con vertido de arrabio o explosion de torpedo
como tuneles, masas de agua superficial, masas boscosas, etc.

= Relacionado con posibles incendios, deberd tenerse en cuenta la
posibilidad de formacién de nubes téxicas al incendiarse sustancias
quimicas presentes.

= Se ha de tener en cuenta las consecuencias que una caida de
tensibn puede tener en el proceso productivo, llevando a
condiciones no normales de funcionamiento en los que puede
producirse vertidos o emisiones contaminantes.

RIESGOS
ASOCIADOS A
METALURGIA,

FORJADO,
LAMINACION Y
TRATAMIENTOS

SUPERFICIALES EN
METALES FERROSOS
Y NO FERROSOS.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Proyeccién de materiales incandescentes desde horno.
= Emisiones atmosféricas sin tratar.

= Incendio/explosidon en horno, trenes, granalladoras, etc.
= Incendio/explosion de atmdsferas explosivas.

= Emisidbn de gases téxicos.

= Emisiones atmosféricas sin tratar.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Determinacién de incendios, explosiones y fugas derivadas de la
operacion de hornos, frenes de laminaciéon, granalladoras, etc.,
tanto en condiciones normales de operacion como en condiciones
anormales.

Se ha de tener en cuenta las diferentes tipologias de hornos vy
procesos de fundicién y las fuentes de energia empleadas, pues
estos podrdn tener asociadas diferentes fuentes de peligro. Por un
ejemplo, aunque el posible escenario ambiental pueda ser el mismo,
incendio, las fuentes de peligro y la secuencia accidental no serd la
misma en un horno BOF que en un horno eléctrico.

Relacionado con lo anterior se ha de tener en cuenta la posible
naturaleza de las sustancias gaseosas y/o pulverulentas que pueden
emifirse en los sistemas de fratamiento de gases, fanto en
condiciones normales de funcionamiento como en condiciones
anormales. Se han te tener en cuenta la posibilidad de formacién de
atmadsferas explosivas.

El empleo de materias primas o generacién de productos, residuos o
subproductos pulverulentos o gases inflamables puede dar lugar ala
formacion de atmdsferas explosivas que, en caso de ignicién,
pueden dar lugar a una explosion.

Estudio de todo el proceso integral de transformaciéon del acero y/o
hierro, teniendo en cuenta los diferentes fratamientos a los que se
somete.
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RIESGOS
ASOCIADOS A LA
INDUSTRIA DEL
MINERAL

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Emisiones atmosféricas sin tratar.

= Incendio/explosidon en horno.

* Incendio/explosidon de atmdsfera explosiva.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Determinacién de incendios, explosiones y fugas derivadas de la
operacién de hornos, tanto en condiciones normales de operacion
como en condiciones anormales.

Se ha de tener en cuenta las diferentes tipologias de hornos, pues
estos podrdn tener asociadas diferentes fuentes de peligro. Por
ejemplo, aunque el posible escenario ambiental pueda ser el mismo,
un incendio, las fuentes de peligro y la secuencia accidental no serd
la misma en un horno BOF que en un horno eléctrico.

Se ha de tener en cuenta la posible naturaleza de las sustancias
gaseosas y/o pulverulentas que pueden emitirse en los sistemas de
fratamiento de gases, tantfo en condiciones normales de
funcionamiento como en condiciones anormales. Se han te tener en
cuenta la posibilidad de formacion de atmdsferas explosivas.

El empleo de materias primas o generacién de productos, residuos o
subproductos pulverulentos o gases inflamables puede dar lugar ala
formacion de atmodsferas explosivas que, en caso de ignicién,
pueden dar lugar a una explosién.

RIESGOS
ASOCIADOS A
ELEMENTOS
AUXILIARES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales comunes al
sector siderUrgico, metallirgico y del mineral:

» Incendio y/o vertido de sdlidos de cinta transportadora.
» Incendio/explosidon en molino o en otras atmdsferas ATEX.
= Liberacién de gases inflamables con o sin explosion en gasdémetro.

= Vertido/infiltraciéon de aguas residuales (dcidas, bdsicas, crémicas,
aceitosas, etc.) por fugas, reboses en balsas o fallo en tratamiento.

» Deslizamientos de almacenamientos de escorias.
= Nubes de polvo asociadas al manejo de estériles.
= Incendio de origen eléctrico.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Estudio de ubicacidon de cintas tfransportadoras con respecto a otros
equipos.

= Consideracién de incendios/explosiones en cintas fransportadoras,
asi como las medidas de prevencidon y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.

= Consideracion de incendios/explosiones en molinos y otras zonas
ATEX, asi como las medidas de prevencion y mitigacion que puedan
configurar la secuencia accidental.
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» Estudio de balsas/escombreras con aguas dcidas asociadas que
garanficen la estanqueidad y la estabilidad.

= Estudio del ciclo completo del sistema de tratamiento de aguas
residuales que garantice un correcto tratamiento de las mismas asi
como la posible instalacion de medidores de calidad de las aguas
ya tratadas.

= Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos, asi
como las medidas de prevencion y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.

= Ubicacidén de los centros de transformacion y salida de la linea.

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiltraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.

= Emisiones de gases téxicos.
= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincién.
= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

* Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal

efecto.
= Prevision de sinergias o incompatibilidades  futuras de
RIESGOS almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; Acidos-bases;
ASOCIADOS AL oxidantes-reductores.

MANEJO DE
SUSTANCIAS = De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
QUIMICAS, en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
ALMACENAMIENTOS reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Y RESIDUOS Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus

modificaciones.

Consideraciéon de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacién de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcterrelevante.

Determinacién de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsidn de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presidn, temperatura, ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase y trasiego.
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= Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio Publico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

= Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

= Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencidn, proteccién contra
incendios, etc.).

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos

RIESGOS DE ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
CARACTER de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

GENERAL A = Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
ESTUDIAR asociados a la propia actividad del personal y la formacion minima

con la que deben contar.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio de efecto domind sobre instalaciones previstas en el proyecto, en las diferentes
fases (construccion, explotacion, cese desmantelamiento).

= Accidentes en cadena derivados de la generacién de un suceso accidental. Eemplo una
explosidn en horno que conlleve un vertido de aguas de refrigeracion. Se deberd tener en
cuenta la cercania de elementos con riesgo elevado de accidente que puedan verse
afectados en un mismo accidente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes. Entre estos
se encontrardn detectores de gases tdxicos, asfixiantes y/o inflamables asi como sistemas
de deteccion y extincion de incendios manuales o automdticos.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los frabajadores en relacion all
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestién de instalaciones y proyectos.

= Determinaciéon de las responsabilidades en materia de seguridad, prevenciéon y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestién dentro de la empresa promotora.
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INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE

RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

Accidentes Graves

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el sector industria siderUrgica, metalirgica y del mineral no serd de
aplicacion en:
= El fransporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril,
via navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como
alas actividades de carga y descarga y al fraslado desde y hacia
ofro tipo de transporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera
de los establecimientos.
= d) El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones,
incluidas las estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de
los establecimientos.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

Responsabilidad
Medioambiental

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencién, mitigacién
y reparacién de los danos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

Aplicacién de la normativa general en materia de proteccién ambiental.
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INTRODUCCION

El sector de la industria petrolifera e hidrocarburos presenta riesgos asociados a la posibilidad
de producirse vertidos, explosiones e incendios.

A continuacion se realiza el andlisis de los riesgos asociados a dicho sector, teniendo en
cuenta las particularidades del mismo.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE

FECHA

LUGAR

BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

VERTIDO DE
CRUDO TAYLOR

2014-2019

Golfo de

Méjico,

Luisiana,
EEUU

Huracdn Ivan en 2004  provocd
movimientos de tierra submarinos, que
movieron los sistemas de extraccién de
petrdleo de la plataforma de extraccion
Taylor Energy, sepultando los pozos de
extraccion bajo sedimentos.

Comenzd un vertido confinuado de
petrdleo desde éstos.

Mantenimiento en secreto durante 6 anos
por parte de la organizacion y el gobierno.

Estimado el vertido de aproximadamente
5.300 m3 de crudo, afectando a un drea
aproximada de 21 km?2,

VERTIDO DE
CRUDO
DEEPWATER
HORIZON

20/04/2010

19/09/2010

Golfo de
Méjico,
Mississippi,
EEUU

Gas metano a alta presion en el
yacimiento que se expandié a fravés de los
oleoductos hasta la plataforma donde se
produjo ignicién y consiguiente explosion.

Once desaparecidos.

Estimado el vertido de aproximadamente
780.000 m3 de crudo.

EXPLOSI(’)[\I DE
REFINERIA

09/11/1992

Chateauneuf
—Les
Martigues,
Francia

Fuga de gas en tuberia de torre de
fratamiento de gases asociado con el
craqueo catdlitico del crudo. Formacion
de nube inflamable y posterior explosién.

Seis personas perdieron la vida.

La nube de gases se encontraba
compuesta por butano, propano y nafta
ligera.

VERTIDO DE CRUDO
EN TANQUE DE
ALMACENAMIENTO

25/10/2005

Kallo, Bélgica

Formacioén de una zanja aunos 1,5 m de las
paredes del tanque, formdndose un
estancamiento de agua que no llegaba a
los sistemas de drenaje. Como resultado se
produjo una corrosidn en una pequena
zona, corroyendo el metal. Comenzd una
pequena fuga, que quedd confinada bajo
el depdsito y saturd la arena bajo el mismo,
debilitando la base que, bajo la presion del
crudo, acabd abriéndose.
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Verfido de 37.000 m? de crudo.

El vertido ocup® el cubeto de retencidon de
4 hectdreas de superficie con 1 m de
espesor. Se produjo una fuga del mismo de
3 m3 de esta sustancia debido a la ola
formada, que superd la pared de cubeto.

Afeccién al suelo y zona marina cercana.

El fallo de una de las dos alarmas de
llenado de la unidad llevd a que ésta
tuviera mds de 40 veces el nivel mdéximo
admitido. Durante el proceso de
isomerizacién, se produjo un aumento de

EXPLOSION DE Ciudadde  nresion por encima del normal. Tras una
REFINERIA DEBp  25/03/2005 TeonséJSxos, serie de fallos de procedimiento y de

equipamiento  se liberd6 una nube
inflamable de hidrocarburos a alta
temperatura, que el motor de un camién
ubicado a 8 m hizo estallar.

Quince personas perdieron la vida.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos al mar de sustancias peligrosas/combustibles/sélidos en
suspension.

= Emisiones de gases téxicos/generacién de nubes toxicas.
» Incendios/explosiones. BLEVE. Jet fire. Pool fire. Ball fire.

= Colisiones, con barcos, etfc.

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Disefio de plataformas, materiales, ubicacion.

RIESGOS

ASOCIADOS A LA = Conforme lo dispuesto en el Real Decreto 1339/2018, de 29 de
OPERACION DE octubre, se deberdn elaborar los correspondientes informes sobre
HIDROCARBUROS riesgos de accidentes graves y la correspondiente documentacion

a presentar a la Autoridad Competente para la Seguridad de las
Operaciones Marinas en materia de hidrocarburos (ACSOM en
adelante), que deberd ser presentado a la ACSOM al menos seis
meses antes del inicio previsto de las operaciones.

= Definicion de protocolos de seguridad y operatividad.

= En caso de buques de transporte, cumplimiento de requisitos legales.
Plan de evaluacién del estado del buque. En el caso de petroleros
se deberd respetarlo dispuesto en el Convenio MARPOL y normativas
d desarrollo. Andlisis de fatiga de materiales.

= Procedimientos operativos para carga y descarga de combustibles
en buques.
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= Sustancia/materiales fransportados, en especial en lo referido a sus
condiciones de inflamabilidad y explosividad.

- Evaluacién de zonas de Atmdsferas Explosivas (ATEX).

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infilfraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo
y almacenamiento.

= Emisiones de gases toxicos.
= Incendios/explosiones y vertidos de aguas de extincién.
= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Materias primas, auxiliares, aditivos, materiales intermedios,
subproductos y residuos que puedan suponer una fuente de riesgo.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades  futuras de
almacenamiento: inflamables - autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
OTROS RIESGOS DE en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
CARACTER GENERAL reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Y ASOCIADOS AL Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus

MANEJOR DE difi .
SUSTANCIAS moairicaciones.

DIFERENTES A LOS Consideracién de criterios de peligrosidad confra cantidad

HIDROCARBUROS asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluacion de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsién de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, conftenedoras, botellas, efc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el frasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.
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= Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencidn, proteccién contra
incendios, etc.).

= Estudio de los riesgos asociados a la generacién y transporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio de efecto domind sobre instalaciones previstas en el proyecto, en las diferentes
fases (construccion, explotacion, cese desmantelamiento).

= Accidentes en cadena derivados de la generacién de un suceso accidental.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes. Entre estos
se encontrardn detectores de gases tdxicos, asfixiantes y/o inflamables asi como sistemas
de deteccion y extincidon de incendios manuales o automdticos.

» En caso de aplicacion del Real Decreto 1339/2018, de 29 de octubre, establecer un sistema
de gestion de la seguridad del medio ambiente, de conformidad con el articulo 14.3 que
incluird, al menos, lo dispuesto en el apartado N°9 del Anexo | del citado Real Decreto.

= Determinaciéon de protocolos y sistemdticas de actuacién a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los frabajadores en relacion all
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestién de instalaciones y proyectos.

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidon dentro de la empresa promotora.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes. Entre estos
se encontrardn detectores de gases tdxicos, asfixiantes y/o inflamables asi como sistemas
de deteccion y extincion de incendios manuales o automdticos.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacién de protocolos y sistemdticas de actuacion a disponerse en relacion a la
actividad.

= Determinacion de la formacion minima que deben requerir los tfrabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.
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= Determinacion de las responsobmdodes en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacion en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el sector industria petrolifera y de los hidrocarburos no serd de
aplicacion en:
= El fransporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril,
via navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como
alas actividades de carga y descarga y al fraslado desde y hacia
otro tipo de transporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera
de los establecimientos.
= d) El fransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones,
incluidas las estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de
los establecimientos.

Accidentes Graves

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencién, mitigacién

Responsabilidad y reparacién de los danos ambientales asociados a los operadores.

Medioambiental ) ] ) .
Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Real Decretfo 1339/2018, de 29 de octubre, por el que se desarrolla el Real Decreto-ley
16/2017, de 17 de noviembre, por el que se establecen disposiciones de seguridad en la
investigacion y explotacién de hidrocarburos en el medio marino.
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INTRODUCCION

El sector forestal conlleva diferentes riesgos que deben ser evaluados, generalmente relativos
a la generacién de incendios.

Asi, en los siguientes apartados se mostrarén elementos bdsicos a integrarse en relaciéon a

dicho sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES
Trabajos de soldadura y corte metdlico
para instalacién de sistema fotovoltaico.
Elementos metdlicos candentes sobre

Cortes de i LT .
PallE vegetacion reseca e ignicidon con Nivel 3
INCENDIO Voer?csi’o de pre-emergencia.
CORTES DE 28/06/2012 Comunidold 29.752 hectdreas calcinadas de doce
PALLAS Valencianag, Municipios, 27.939 de superficie forestal.
Espana Controlado el 05/07/2012.
Es el incendio de mayor envergadura en
Espana.
Minas de . .

INCENIO DE Riotinto, Incendio intencionado.

MINAS DE 27/07/2004 Huelva, 26.912 hectdreas calcinadas. Dos muertos.

RIOTINTO Andalucia conirolado el 30/07/2004.

Espana
Andilla, Imprudencia al quemar rastrojos con Nivel
Valencia, 3 de pre-emergencia.
INCENDIO DE -
ANDILLA 29/06/2012 Comunildod 22.518 hectdreas calcinadas.
Valenciana,
Espafa Controlado el 06/07/2012.
Accidente de automdévil con ignicién del
_Navaleruz, — vehiculo y afeccién a la masa forestal
yreon 22.000 hectdreas calcinadas.
Espana
Confrolado y extinguido el 6/08/2021.
o Tendido eléctrico con mal mantenimiento
INCENDIO EN Pf;i;gggo de vegetacion en su enforno.
PEDROGAO 17/06/2017 Leiri ’ 29.000 hectdreas calcinadas. Sesenta y
eiria, g
GRANDE cuatro victimas mortales.
Portugal
Confrolado el 24/06/2017.
Fallo en la vdlvula de alimentacién del
secador que llevdé a un tiempo de
INCENDIO EN permanencia de las astillas muy elevado.
PLANTA DE Rheda, ~
L 12/03/1999  Wiedenbrick Por’re, de las astillas se sobrecgllenforon,
PRODUCCION DE Alemania  forméndose focos de combustion lenta

ASTILLAS

que se dalimentaron a una vibradora,
donde se produjo ignicién del polvo de
madera flotante. Se produjo explosion
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seguida de fuegos y explosiones
secundarias en otras partes de la
instalacién. Danos materiales.

Se produce el incendio en la parcela de la
empresa para almacenamiento de palets

INCENDIO EN de madera previos a su trituracion.
EMPRESA . B .
Gozodn, La parcela estd descubierta, cerrada en su
FORESTALY N . .
. 03/08/2019 Principado perimetro y coimatada de palets apilados
FABRICACION DE de Asturias de forma desordenada ocupando toda la
EMBALA JES DE e P
MADERA P :
No se apreciaron arrastres de particulas al
rio.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio.

= Vertidos de aguas de extincién.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Determinacién fuentes de peligro comburentes e inflamables.

RIESGOS = Estudio de prdcticas y procedimientos operativos.
ASOCIADOS A LA i ., . I
OPERACION = Estudio del lugar de operacion, y, en especial, la posibilidad de
FORESTAL producirse un contagio a masas forestales.
= Estudio de operaciones y funcionamientos anormales en tendidos
eléctricos y mantenimiento de las labores de tala, poda y desbroce
cercanas. Mantenimiento de servidumbres.
= Estudio de la maquinaria, vehiculos y sus caracteristicas (manejo
sustancias inflamables y comburentes).
= Tareas y procedimientos que puedan conllevar la generacién de
una fuente de ignicién (por ejemplo tareas de soldadura y corte
metdlico).
Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio.
= Explosiones (zonas ATEX).
RIESGOS = Vertidos de aguas de extincion.
ASOCIADOS A =« Ftc.

EMPRESAS DEL P i t - fect biental tendrd
SECTOR FORESTAL ara configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en

cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
= Determinacién de zonas de Atmdsferas Explosivas (ATEX).

= Determinacién de cargas de fuego por dreas de actuacion y
medidas de prevencién y extincién de incendios.
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= Estudio de las condiciones de ubicacidén de los materiales, en
especial lo que tengan caracteristicas susceptibles de provocar un
incendio/explosién (por ejemplo materiales pulverulentos):

= Disposicidn de sistemas de contencidon de vertidos.

= Determinacion de dreas de la instalacién donde se pueda producir
focos de incendio debido a fricciones o rozamientos (por ejemplo
cintas transportadoras).

RIESGOS
ASOCIADOS A
INSTALACIONES
AUXILIARES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Incendio de origen eléctrico.

= |Incendio en maquinaria.

= Infilfraciones o fugas en balsas/depdsitos.

= Vertidos con arrastre de sdlidos en suspension.

» Vertido de aguas de extincién de incendios

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Ubicacién de los centros de fransformacién y salida de la linea.

= Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevencidon y mitigacién que puedan
configurar la secuencia accidental.

= En relacién a lo anterior, estudio de la vegetacién proxima y cauces
que puedan verse afectados por las aguas de extincion de
incendios.

= Prevision de riesgos asociados a la rotura de la red de salida de la
linea de evacuacién, con especial interés en lo referido a tendidos
eléctricos.

= Estudio de la maquinaria, elementos inflamables/combustibles y su
ubicacién.

OTROS RIESGOS DE
CARACTER
GENERAL A

CONTEMPLAR
(INCLUIDOS EN
RELACION A
MATERIAS PRIMAS,
SUSTANCIAS Y
RESIDUOS)

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiliraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo,
almacenamiento y fransporte.

= Emisiones de gases téxicos/generacién de nubes toxicas.
= Incendios/explosiones.

= Vertidos de aguas de extincion.

= Etc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Caracteristicas de los residuos y aditivos que puedan suponer una
fuente de riesgo.

= Disposiciéon de medios asociados a la deteccidon y extinciéon de
incendios.

= Estudio de cargas de fuego asociados a distintas ubicaciones.
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= Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldégicas y, en su caso,
evaluacion de las condiciones de presion y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamalbles-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideracién de criterios de peligrosidad contra cantidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacion a la
evaluaciéon de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacion de las posibles fugas asociadas a canalizaciones y la
previsidn de sus efectos.

Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos y los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presion, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, contenedoras, botellas, etc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el frasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibiidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Hidrdulico
o Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).

Estudio de los riesgos asociados a la generacién y transporte de
residuos cuyas caracteristicas de peligrosidad determinen acciones
especificas y/o derivadas de normativa particular.
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CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccién, explotacion, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fendmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los frabajadores en relacion all
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestién de instalaciones y proyectos.

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestidn dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacién en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

En el sector forestal no serd de aplicacién en:

= El transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via
navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como a
Accidentes Graves las actividades de carga y descarga y al traslado desde y hacia otro
fipo de fransporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera de
los establecimientos.

= Elfransporte de sustancias peligrosas por canalizaciones, incluidas las
estaciones de bombeo, que se encuentren fuera de los
establecimientos.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccidn General de
Proteccién Civil y Emergencias.
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Responsabilidad
Medioambiental

La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigacion
y reparacién de los danos ambientales asociados a los operadores.

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz bdsica de
planificacién de proteccion civil de emergencia por incendios forestales.
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INTRODUCCION

Las actividades asociadas al sector turistico presentan unos riesgos potenciales que deben

ser evaluados.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relaciéon a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE FECHA LUGAR

BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

Alcanar,
Tarragona,
Cataluna,
Espana

ACCIDENTE DEL
CAMPING DELOS 11/07/1978
ALFAQUES

Capacidad de cisterna de propileno
licuado sobrepasada y presiéon
sobrepasada. Cisterna sin sistema de alivio
de presion.

BLEVE debido a exposicion de la cisterna al
calor del sol y expansion del liquido al pasar
a estado gaseoso que afectd a un
campamento de playa.

Tras la explosion la bola de fuego cubrid en
un instante la  mayor parte del
campamento, afectando la plaza situada
al sur de la calle y a muchos de los
veraneantes que estaban alli. Ademds, las
altas temperaturas de mds de 2000°C
hicieron que la gran cantidad de
bombonas de gas que habia en el propio
campamento se inflamaran, sumdndose all
incendio de la explosion.

Fallecieron con 243 personas.

RIADA DEL Biescas,
CAMPING DE 07/08/1996 Huesca,
BIESCAS Espana

Fruto de una crecida extraordinaria y
sUbita del Torrente de Ards arrasé el
camping Las Nieves, situado sobre el cono
de deyeccién en su desembocadura en el
rio Gallego, a poco menos de un kilbmetro
aguas debajo de Biescas, Huesca.

Murieron 87 personas y 187 resultaron
heridas.

En octubre de 1913y junio de 1929 hubo
otras riadas similares, en este Ultimo caso
con un fallecido al arrastrar la riada al
coche de linea de "La Hispano Tensina".

Por ello se habia realizado unaintervencion
hidrologico-forestal que pudo reducir la
magnitud de la riada, en ningun caso
deberia haberse considerado una solucién
suficienfe a los riesgos natfurales de
inundacién, y mds en un cono de
deyeccién.
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En los Ultimos anos se han derrumbado
instalaciones hoteleras, especiaimente en
la zona asidtica, aparejado a la
insuficiencia de las caracteristicas técnicas

DERRUMBES constructivas.,  Sirva  de  ejemplo el
HOTELEROS . B derrumbe en julio de 2021 de un hotel enla
ciudad china de Suzhou.
No suelen tener componente ambiental
pero si que afectan ala integridad fisica de
las personas.
Es frecuente recurrir al cierre de estaciones
de esqui derivado de la posibilidad de
ALUDES EN aludes.
ESTACIONES DE - - . .
ESQUI A modo de ejemplo se fiene la avalancha

en la estacidon de esqui de Le 2 Alpes, que
causo tres muertos y diversos heridos

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

RIESGOS
ASOCIADOS A LA
UBICACION DE LA

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
= Avenidas de agua/riadas, efc.

= Vertido por arrastre-

= Generacién de incendios.

= Explosiones.

= Avalanchas.

= Derrumbes/deslizamientos.

INFRAESTRUCTURA . . . .
TURISTICA Y Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
CARACTERISTICAs  cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
CONSTRUCTIVAS = Ubicacidn. Estudio de riesgos naturales. Andlisis teniendo en cuenta
etapa N°2 de la presente guia.
= Materiales empleados e idoneidad teniendo en cuenta la ubicacién
y los riesgos naturales.
= Sistemas de prevencidn dispuestos.
= Procedimientos y protocolos.
Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:
* Incendio de origen eléctrico.
RIESGOS = Vertido de aguas de extincion de incendios.
ASOCIADOS A = Explosiones/BLEVE.
INSTALACIONES . Etc
AUXILIARES '

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Ubicacién de los centros de transformacién y salida de la linea.
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SECTOR TURISTICO

= Consideracion de incendios/explosiones en los sistemas eléctricos,
asi como las medidas de prevencion y mitigacion que puedan
configurar la secuencia accidental.

= En relacién a lo anterior, estudio de la vegetacién préxima y cauces
que puedan verse afectados por las aguas de extincion de
incendios.

= Estudio de la maquinaria, elementos inflamables/combustibles y su
ubicacién.

= Estudio de riesgos asociados al empleo de combustibles (tanques,
por ejemplo de propano).

CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccién, explotacién, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fenédmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinacién de la formacién minima que deben requerir los frabajadores en relacion all
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinacién de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencion y gestion
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestién dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacién en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de

Accidentes Graves dicha normativa.

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO 1l]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.
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La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
o y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigacién
Responsabilidad y reparacion de los danos ambientales asociados a los operadores.
Medioambiental i ) ]

Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias
financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

Aplicaciéon de la normativa general en materia de proteccién ambiental.
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SECTOR PORTUARIO

INTRODUCCION

Las actividades asociadas al sector portuario presentan unos riesgos potenciales que deben

ser evaluados.

Ademds, esimportante considerar la proximidad de las masas de agua marinas y la dindmica

mareal existente.

En los siguientes apartados se mostrardn elementos bdsicos a integrarse en relacion a dicho

sector.

EJEMPLIFICACION DE ESCENARIOS ACCIDENTALES Y CATASTROFES OCURRIDAS

ACCIDENTE

FECHA

LUGAR

BREVE DESCRIPCION Y OBSERVACIONES

DESASTRE DE LA
CIUDAD DE TEXAS

16/04/1947

Ciudad de
Texas, Texas,

EEUU

Incendio (origen desconocido) en el navio
SS Grandcamp amarrado en el puerto y
que ftransportaba 2.300 toneladas de
nitrato  de amonio, el cual acabd
detonando debido a un erréneo método
de extincion —-se empled vapor de agua, lo
que convirtid el nitrato amdnico en dxido
nifroso, oxidante-. Esto dio lugar a una
reacciobn en cadena de fuegos vy
explosiones de ofros de los buques en el
puerto asi como  estaciones de
almacenamiento de combustibles.

Quinientas ochenta y una personas
perdieron la vida.

Es considerada una de las mayores
explosiones no nucleares causadas por el
hombre de la historia.

EXPLOSION DE
NITRATO DE
AMONIO EN EL
PUERTO DE BEIRUT

4 de
agosto de
2020

Beirut, el
Libano

Una fuente de seguridad declaré que la
explosion fue causada durante un trabajo
de soldadura en un agujero en el almacén
que contenia 2750 toneladas de nitrato de
amonio que fue confiscado y almacenado
por orden judicial durante 6 anos.

Doscientos siete muertos, seis mil quinientos
heridos y nueve desaparecidos.

DESASTRE DEL
PRESTIGE

13/11/2002

Costa de
Galicia,
Espana

Apertura de grieta en el casco del barco,
previsiblemente por choque o bien por
fatiga de materiales ante los embates del
mar. El estado del barco no era bueno.
Otra de las posibles causas vendria
representada por el desprendimiento de
un mamparo longitudinal del tanque de
lastre de estribo.

Se ftrata de un accidente que estd
considerado una de las mayores
catdstrofes ambientales de nuestro pais.
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El barco transportaba 25 toneladas de
dcido altamente corrosivo usado en la
manufactura de fertilizantes y se incendio
(estuvo ardiendo durante 12 dias) y se
20/05/2021 Sti Lanka hundi6.

Importante dano ambiental con
contaminacioén, por ejemplo, por grdnulos
de resina pldstica, sustancias peligrosas y
emisiones de didxido de nitrégeno.

DESASTRE DEL X -
PRESS PEARL

ENCALLAMIENTO Encallamiento de buque granallero vacio
cerca de la playa de Xago.
DEBARCOEN  12/12/2012 <90 Negro, play g

GOZON Gozon Activacién del PLACAMPA, Situacion de
Emergencia 0.

Incendio en una nave del operador
logistico. El incendio afecta un depésito de
gasoil provocando el vertido de parte del

INCENDIO EN Puerfode Bl ~ompustible a las aguas del puerto.
NAVE DE 29/06/2019 Musel, Gijon, . .,
OPERADOR Principado Como medidas para la contencion del

LOGIisTICO de Asturias vertido, se colocaron mantas absorbentes
en el punto de vertido, asi como una
barrera de contencidén en el punto de
recepcion.

Hundimiento de buque Gran América en

aguas francesas, frente a La Rochelle.
HUNDIMIENTO DE Golfo de )
BUQUE EN GOLFO  21/03/2019 El avance de mancha de hidrocarburos

DE VIZCAYA Vizcaya hogio |'CIJ costa cantdbrica 'Ilevé”o la
activacion del PLACAMPA, Situacion de
Emergencia 0.

DETERMINACION DE RIESGOS EN RELACION A ACCIDENTES GRAVES

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos al mar de sustancias peligrosas/combustibles/sélidos en
suspension.

= Emisiones de gases téxicos/generacién de nubes toxicas.

» Incendios/explosiones. BLEVE.

RIESGOS = Colisidn (entre barcos, rocas, etc.).
ASOCIADOS A LA } i ) ]
OPERACION DE Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendran en
BUQUES Y cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:
TRANS,PORTE = Caracteristicas del buque de transporte y cumplimiento de requisitos
MARITIMO

legales.

= Plan de evaluacién del estado del buque. En el caso de petroleros
se deberd respetarlo dispuesto en el Convenio MARPOL y normativas
d desarrollo. Andlisis de fatiga de materiales.

= Procedimientos operativos para carga y descarga de combustibles
en buques.
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= Sustancia/materiales fransportados, en especial en lo referido a sus
condiciones de inflamabilidad y explosividad.

= Andlisis de rutas.
= Evaluacién de zonas de Atmdsferas Explosivas (ATEX).

= Sometimiento de temperaturas extremas de contenedores y ofros
materiales a transportar.

= Evaluacién de necesidades especificas en relacion a los riesgos
asociados a la descarga.

Disposicion de tolvas de descarga de graneles y su operacion para
evitar emisiones.

RIESGOS
RELACIONADOS
CONEL
ALMACENAMIENTO
DE SUSTANCIAS,
MATERIAS PRIMAS
Y RESIDUOS EN
ZONA PORTUARIA

Posibles escenarios ambientales/efectos ambientales:

= Vertidos e infiliraciones debidas a fugas/roturas asociadas al manejo,
almacenamiento y fransporte.

= Emisiones de gases toxicos/generacién de nubes téxicas/particulas.
» Incendios/explosiones. BLEVE.

= Vertidos de aguas de extincion.

= Vertidos con arrastre de sdélidos.

= Efc.

Para configurar estos escenarios/efectos ambientales se tendrdn en
cuenta las siguientes fuentes de peligro/elementos de riesgo:

= Caracteristicas de las materias primas, substancias y residuos que
puedan suponer una fuente de riesgo.

= Disposicidon de medios asociados a la deteccidon y extincién de
incendios.

Estudio de cargas de fuego asociados a distintas ubicaciones.

Caracteristicas fisicas, quimicas y toxicoldgicas y, en su caso,
evaluaciéon de las condiciones de presidon y temperatura en las que
se almacenan y manipulan, en caso de existir requisitos relativos a tal
efecto.

Prevision de sinergias o incompatibilidades futuras de
almacenamiento: inflamables-autoigniciantes; dcidos-bases;
oxidantes-reductores.

De forma general, consideracion del cumplimiento de lo dispuesto
en el Real Decreto 656/2017, de 23 de julio, por el que se aprueba el
reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10. Y sus
modificaciones.

Consideracién de criterios de peligrosidad contra cantfidad
asociadas al almacenamiento de sustancias en relacién a la
evaluaciéon de los posibles riesgos, para determinar los riesgos de
cardcter relevante.

Determinacion de las posibles  fugas asociadas a
candalizaciones/emisarios submarinos y la prevision de sus efectos.
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= Estudio de las dreas en las que se manejan productos quimicos vy los
posibles riesgos, teniendo en cuenta para ello los elementos
estructurales (elementos pasivos) y la propia operatividad seguida
(elementos activos).

Estudio de las condiciones de almacenamiento, ademds del estado
fisico, presidon, temperatura ya definidas en el listado de sustancias,
se determinardn los riesgos asociados a la existencia de tanques,
bidones, conftenedoras, botellas, efc., teniendo en cuenta los
procesos de carga y descarga, el trasvase y trasiego.

Estudio de la red de recogida de aguas, en caso de proyectos que
cuenten con susceptibilidad de generar flujos de vertido de
sustancias peligrosas que puedan llegar a Dominio PUblico Maritimo
Terrestre.

Estudio de las caracteristicas constructivas del recinto de
almacenamiento, teniendo en cuenta dimensiones, forma, etc.

Estudio del estado (en caso de proyectos de adecuacion) y nueva
disposicion de elementos de control y seguridad y los riesgos
asociados (cubetos, sistemas de retencién, proteccién contra
incendios, etc.).

Estudio de los riesgos asociados a la descarga de materias,
substancias y residuos.

OTROS RIESGOS DE
CARACTER
GENERAL

Para configurar y analizar los posibles escenarios ambientales/ efectos
ambientales antes descritos, se deberdn tener en cuenta otras fuentes
de peligro/elementos de riesgo de cardcter general:

= Posibilidad de producirse escenarios accidentales/incidentes
asociados a la propia actividad del personal y la formacion minima
con la que deben contar.

Revisidon de las condiciones técnicas de fijado de infraestructuras,
atendiendo a la posible exposicion de fendmenos climdticos
extremos.
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CONSIDERACION DE EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Los efectos acumulativos a estudiarse pueden estar relacionados con lo siguiente:

= Consideracién de riesgos naturales y estado de la mar, pudiendo influir en la generacién
de accidentes graves.

= Estudio del efecto domind sobre instalaciones o infraestructuras previstas en el proyecto, en
las diferentes fases (construccién, explotacién, cese desmantelamiento) con motivo de un
acontecimiento asociado a un fendmeno climdtico, sismico, etc.

= Accidentes en cadena derivados de la generacion de un suceso accidental.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

= Consideracién de los sistemas de control dispuestos para prevenir accidentes. Entre estos
se encontrardn sistemas de deteccidén y extincidon de incendios manuales o automdticos.

= Determinacion de protocolos y sistemdticas de actuacidon a disponerse en relacién a la
actividad.

= Determinaciéon de la formacion minima que deben requerir los trabajadores en relacién al
perfil de puesto.

= Aspectos generales asociados a la gestion de instalaciones y proyectos.

= Determinaciéon de las responsabilidades en materia de seguridad, prevencién y gestiéon
medioambiental.

= La existencia o no de Sistemas de Gestién dentro de la empresa promotora.

INTERRRELACION CON NORMATIVA RELACIONADA CON ACCIDENTES GRAVES Y LEY DE
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas serd de aplicacién en
aquellos establecimientos en los que haya sustancias peligrosas en
cantidades iguales o superiores a las especificadas en el Anexo | de
dicha normativa.

De cara al sector portuario no serd de aplicacion en:

= El transporte de mercancias peligrosas por carretera, ferrocarril, via
navegable interior y maritima o aérea y el almacenamiento
temporal intermedio directamente relacionado con él; asi como a
las actividades de carga y descarga y al fraslado desde y hacia otro
fipo de fransporte con destino a muelles, embarcaderos o
instalaciones logisticas ferroviarias o terminales ferroviarias fuera de
los establecimientos.

Accidentes Graves

En el dmbito de Accidentes Graves, se dispone de la Guia para la
realizacién del andlisis del Riesgo medioambiental (en el dmbito del
Real Decreto 1254/99 [SEVESO Il]) de la Direccién General de
Proteccién Civil y Emergencias.
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La Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental
y sus modificaciones establece un régimen de prevencion, mitigacion

Responsabilidad y reparacion de los danos ambientales asociados a los operadores.

Medioambiental i ) ]
Asi, el promotor deberd evaluar la necesidad de establecer garantias

financieras acorde con lo dispuesto en dicha normativa.

OTRA NORMATIVA ESPECIFICA (LISTADO NO EXHAUSTIVO Y NO LIMITATIVA).

= Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los bugues (MARPOL).

= Real Decreto 145/1989, de 20 de enero, por el que se aprueba el Reglamento Nacional de
Admisién, Manipulacién y Aimacenamiento de Mercancias Peligrosas en los Puertos.

= Convenio internacional, de 27 de noviembre de 1992, sobre responsabilidad civil nacida de
danos debidos a la contaminacion por hidrocarburos.

= Convenio internacional, de 27 de noviembre de 1992, de constitucién de un Fondo
internacional de indemnizacién de danos debidos a la contaminaciéon por hidrocarburos.

= Convenio internacional, de 23 de marzo de 2001, sobre responsabilidad civil nacida de
danos debidos a contaminacién por hidrocarburos para combustible de los bugues.

= Convenio internacional, de 3 de mayo de 1996, sobre responsabilidad e indemnizacién de
danos en relacién con el transporte maritimo de sustancias nocivas y potencialmente
peligrosas.

= Convenio de Bruselas, de 17 de diciembre de 1971, relativo a la responsabilidad civil en la
esfera del transporte maritimo de sustancias nucleares.
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ETAPA N°4. VALORACION DEL RIESGO

Existen diferentes formas de establecer valoraciones del nivel de riesgo vy
vulnerabilidad asociado a los accidentes graves y las catdstrofes.

El promotor podrd elegir la metodologia que considere mds adecuada para
valorar la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.

Asi, a contfinuacion se expone una metodologia relacionada con la evaluacion
de riesgo, de cardcter simplificado, que aporta una idea de su valoracion. Esta
metodologia con valor meramente ejemplificativo.

De forma general, el valor de riesgo viene determinado por la probabilidad de
que se produzca un suceso unido a la magnitud de las consecuencias del
mismo, también denominada severidad.

Por tanto, la expresion del riesgo se relaciona con las siguientes variables:
R=PxM/S
Dénde R= Riesgo.
P= Probabilidad.
M/S= Magnitud/Severidad.

De acuerdo a lo anterior, se deben definir los diferentes niveles de probabilidad
y magnitud/severidad.
e NIVELES DE PROBABILIDAD/FACTOR DE PROBABILIDAD:

o INEXISTENTE.

o BAJA. Sin constancia o menos de una vez cada 30 anos.

o MEDIA. Entre 10 y 30 anos.

o ALTA. Cada 10 anos 0 menos.

o MUY ALTA. Una o mds veces al ano.
Ademds, dicha escala podrd adaptarse en caso de utilizacion de fuentes de
probabilidad bibliogrdfica. A modo de ejemplo, el promotor puede consultar la
“Guia para la elaboracion de Estudios Simplificados para la Gestion del Riesgos
Medioambientales (ESGRA)", elaborada por la Comision Técnica de Prevencion

y Reparacion de Danos Medioambientales, adscrita al Ministerio con
competencias ambientales.

En el siguiente enlace se puede consultar dicha guia:

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/memoriaesgra_tcm30-
194033.pdf
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Dicha guia establece valores semicuantitativos de probabilidad de fallo para
diversos sistemas industriales, con la correspondiente fuente de probabilidad.

e NIVELES DE MAGNITUD/SEVERIDAD (DE LAS CONSECUENCIAS DEL EVENTO):

O

O

SIN DANOS.

BAJA. Pequenos danos materiales y al medio ambiente, con
reversibilidad inmediata.

MEDIA. Cuando los danos son significativos pero reversibles a
corto-medio plazo. Algunos afectados.

ALTA. Cuando los danos al medio natural o social se consideran
graves e irreversibles a corto o medio plazo. Afectados.

MUY ALTA. Cuando los danos al medio natural o social se
consideran graves e irreversibles a largo plazo. Afectados y
victimas mortales.

De acuerdo a lo anterior, el nivel del riesgo podrd clasificarse en 5 categorias:

- INEXISTENTE.

- BAJO.

- MEDIO.

- ALTO.

- MUY ALTO.

La obtencidn de dichos niveles se relaciona a continuacion:

NIVEL DE
RIESGO

INEXISTENTE

PROBABILIDAD

BAJA

MUY ALTA

() e INEXISTENTE | INEXISTENTE | INEXISTENTE | INEXISTENTE | INEXISTENTE
< DANOS
Q
E BAJA INEXISTENTE BAJO BAJO MEDIO ALTO
il
g MEDIA | INEXISTENTE BAJO MEDIO ALTO ALTO
=
=z ALTA INEXISTENTE MEDIO ALTO ALTO
O]
g MUY
ALTA INEXISTENTE ALTO ALTO
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Esta valoracién del nivel del riesgo se redlizard para cada escenario
grave/catastrofico en atencion de los peligros identificados, conforme lo
dispuesto en las fichas de referencia y, adicionalmente, se podrdn definir
medidas relacionadas con la prevencion y mitigacion de los riesgos y la
tolerabilidad del riesgo.
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ETAPA N°5. ANALISIS DE LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA VULNERABILIDAD
DEL PROYECTO

Tal y como indica la normativa, para aquellos escenarios relevantes
identificados en la etapa anterior deberd realizarse una descripcion de los
efectos esperados sobre los factores ambientales afectados ante la
materializacion de los riesgos valorados en la etapa anterior.

Para poder readlizar esta descripcidn, consistente en la identificacion,
descripcion y andlisis, asi como los probables efectos adversos, se deberdn tener
en cuenta los siguientes aspectos:

- Factores de riesgo interno.
- Factores de riesgo externo.
- Medidas previstas de prevencién y mitigacion.

Los aspectos antes referidos variardn en funcién del proyecto. No obstante, a
continuacion, se indican, en fres fichas, las posibles fuentes de datos a emplear.

Al igual que en las etapas anteriores, se ha de tener en cuenta que las fuentes
de datos enumeradas son orientativas, pudiendo emplearse éstas y/u ofras
siempre que se cumpla con lo establecido en el articulo 35y Anexo VI de la Ley
9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.
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FICHA 1. FACTORES DE RIESGO INTERNO

INTRODUCCION

Los factores de riesgo interno son aquellos inherentes al proyecto, derivados de la presencia de
instalaciones y equipos (balsas, presas, equipos de generacidn, etc.), sustancias quimicas (toxicas,
corrosivas, peligrosas para el medio ambiente, combustibles, inflamables, etc.), residuos, etc. que
influyen directamente en los efectos que la materializacién de accidentes graves y catdstrofes
pueden tener sobre el medio ambiente.

Muchos de estos factores internos ya han sido recogidos en la Etapa N°4, con cardcter especifico,
para cada uno de los sectores descritos, por lo que en esta ficha se incluyen aquellos que puedan
contar con un componente general.

POSIBLES FUENTES DE DATOS PARA LOS FACTORES DE RIESGO INTERNO

En relacién a los incendios primeramente se deberd tener en cuenta las
posibles fuentes de ignicidon detectadas durante el andlisis del proyecto en la
Etapa N°3 para determinar los riesgos ante accidentes graves.

Por ofra parte, en caso de enconftrarse sustancias involucradas en el incendio,
deberd tenerse en cuenta el listado de sustancias manejadas, el cual debe
estar incluido en el propio Estudio de Impacto Ambiental, tal y como se
recoge en el Anexo IV de la normativa en materia de evaluacién ambiental.

Otra posible fuente de datos podrdn ser estudios de carga de fuego, estudios

de Accidentes Graves (SEVESO lll), estudios de atmdsferas explosivas, etc.
Incendios

En el caso de vertidos de inquemados de sustancias combustibles arrastrados

por las aguas de extincidon, podrdn emplearse las fuentes de datos indicadas

en la fila siguiente de esta tabla.

La generacién de aguas de extincidon de incendios dependerd del tipo de
instalacion, su tamano, elementos de extincién (ver FICHA 3 del presente
apartado), etfc.

Ademds, se deberdn tener en cuenta efectos sinérgicos con consecuencias
graves sobre el medio ambiente, como la cercania de almacenamientos de
sustancias incompatibles, formacion de atmdsferas explosivas, etc.

Para la valoraciéon de los efectos derivados de vertidos e infilfraciones sobre
el medio ambiente, se considerardn al menos:

- Sustancias presentes: materias primas, residuos, subproductos, efc.
- Volumen potencialmente involucrado.

Fugas, vertidos e - Condiciones y caracteristicas del manejo de la sustancia: transporte,
infiltraciones descarga, almacenamiento, etc.

- Ubicacién dentro de la instalacién proyectada.

-  FEtc.

Esta informacidén se encontrard, a su vez, recogida en el propio Estudio de
Impacto Ambiental o en el Proyecto.
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Por otra parte, en lo relativo a las consecuencias sobre el medio ambiente,
éstas dependerdn de las caracteristicas de las sustancias; por ejemplo, el
estado, temperatura de evaporacion, densidad, toxicidad, incompatibilidad
con oftras sustancias, etc.

La informacion referida a estas caracteristicas podrd encontrarse en:

- Fichas de seguridad.

- Agencia europea de Sustancias y Mezclas Quimicas (ECHA).
- Health and Safety Executive (HSE).

- FEfc.

Se deberdn tener en cuenta posibles efectos sinérgicos por reaccion entre
sustancias, como reacciones dcido-base, reacciones exotérmicas, formacién
de nubes toxicas, etc., todas ellas dependientes de la naturaleza de las
sustancias presentes y sus caracteristicas.
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INTRODUCCION

Los factores de riesgo externo son aquellos relacionados con el entorno de la ubicacién del
proyecto y la localizacion de éste respecto a estos.

Los factores de riesgo externo que influyen en las consecuencias de la materializacion de un riesgo
ante accidentes graves o catdstrofes estdn muy relacionados con el inventario ambiental
desarrollado en el Estudio de Impacto Ambiental.

Asimismo, en muchos casos, esta informacion ya ha sido analizada en la Etapa N°3 con cardcter
especifico para cada una de las posibles catdstrofes que pueden darse y en la Etapa N°4.

En el articulo 35 de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, se indica que serd necesario realizar el andlisis,
como minimo, sobre los siguientes factores ambientales: poblacién, salud humana, flora, fauna,
biodiversidad, geodiversidad, suelo, subsuelo, aire, agua, medio marino, clima, cambio climdtico,
paisaje, bienes materiales y patrimonio cultural.

POSIBLES FUENTES DE DATOS PARA LOS FACTORES DE RIESGO EXTERNO

En primer lugar, se deberd tener en cuenta la ubicacidon de poblaciones,
zonas habitadas y zonas con presencia humana en el entorno de la ubicacién
proyectada.

Poblacién y salud
humana

Para ello, se podrdn emplear mapas topogrdficos, ortofotografias, etc.

También se podrdn emplear datos estadisticos sobre padrén, edades, etc.
obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), la Sociedad Asturiana de
Estudios Econdmicos e Industriales (SADEI), etc.

Se recomienda el empleo de cartografia oficial para la ubicacion de los
diferentes elementos de biodiversidad con respecto a la ubicacidon
proyectada. Entre las fuentes de datos a consultar se fienen:

- Cartografia y SIG del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y Reto
Demogrdfico:
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/
Flora, fauna y

0 - - Sistema de Informacién Territorial e Infraestructura de Datos
biodiversidad . .
Espaciales de Asturias (SITPA-IDEAS):

hitps://ideas.asturias.es/
-  Efc.

Informacidn y descripcién sobre los diferentes elementos de biodiversidad
presentes podrd obtenerse de la pdgina web del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica y Reto Demogrdfico, el portal de medio ambiente de Asturias, etc.
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Lainformacién bdsica sobre lo relativo a geologia, geomorfologia, etc. podrd
obtenerse de la pdgina web del Instituto Geoldgico y Minero de Espana
(IGME):

http://www.igme.es/
Otras fuentes de informacion podrdn ser la siguientes:
- Pdgina web “Suelos de Asturias”.

hitps://sig.asturias.es/HIPERVINCULOS/Catalogo_Suelos/index2.htm

- Sistema de Informacidén Territorial e Infraestructura de Datos
Espaciales de Asturias:

Geodiversidad - Cartografia de geologia y suelos del Sistema de Informacién Territorial
suelo y subsuelo e Infraestructura de Datos Espaciales de Asturias (SITPA-IDEAS):

- Estudios especificos realizados en el marco del proyecto sobre las
caracteristicas del suelo:

o Informe preliminar de situacién de suelo (Real Decreto
9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién
de actividades potencialmente contaminantes del suelo y
los criterios y estdndares para la declaracion de suelos
contaminados).

o Estudio de calidad agrondémica.
o Estudio de erosividad de suelos.
o FEtc.

Se podrdn emplear datos de la calidad del dire de acuerdo a estaciones de
seguimiento cercanas.

Aire
hitps://tematico.asturias.es/CecomaWeb/

La cartografia e informacién sobre masas de aguas superficial, masas de
agua subterrdnea y medio marino podrd obtenerse de las siguientes fuentes:

- Confederacion Hidrogrdfica del Cantdbrico.

hitps://www.chcantabrico.es/

Agua y medio

marino - Pdgina web del Ministerio para la Transicidn Ecoldégica y Reto

Demogrdfico.

- Estudios especificos disponibles o que deban realizarse en el marco
del Estudio de Impacto Ambiental, como por ejemplo, estudios de
inundabilidad.

-  FEtc.

Consideracion de la generacién de Gases de Efecto Invernadero, y su
relevancia, en el marco de las afecciones al medio ambiente general, y, en
el particular, el cambio climdtico.

Clima y cambio
climdtico
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Bienes materiales

y patrimonio
cultural

La identificacién de los bienes materiales potencialmente afectados podrd
ser readlizada a través de informacion cartogrdfica y/ ortofotografias.

Por otra parte, la informacion sobre los elementos de patrimonio
potencialmente afectados en caso de accidente grave o catdstrofe, se
encontrard, a su vez, incluida en el Estudio de Impacto Ambiental.

Sinergias

Ha de tenerse en cuenta que los factores de riesgo externos estdn
infimamente relacionados, de tal forma que podrian generarse sinergias de
cardcter negativo entre ellos, de ahi que se deba considerar dicha
circunstancia.
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INTRODUCCION

Las medidas de prevencion y mitigacion son aquellas encaminadas a evitar la materializacion de
un riesgo o la minimizacién de su impacto en caso de producirse.

En el Anexo VI de la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, se indica que se debe realizar una descripcion
de las medidas previstas para prevenir y mitigar el efecto adverso significativo en el medio
ambiente, y detalles sobre la preparacion y respuesta propuesta a tales emergencias.

Las medidas de prevencion y mitigacion ya han sido descritos en la Etapa N°4, con cardcter
especifico para cada uno de los sectores descritos, por lo que en esta ficha se incluyen aquellas
de cardcter genérico.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Dependiendo de las caracteristicas del proyecto deberdn determinarse
diferentes medidas de prevencién y mitigacién relacionadas con incendios:

- Sistemas de deteccidn temprana de incendios manuales y/o
automdticos.

Estos sistemas de deteccidn podrdn ser de diferentes tipos:
detectores Opticos, detectores térmicos, detectores de humo,
detectores de gas, etc.

- Sistemas de extincidon de incendios manuales, automdticos o ambos.

Los sistemas de extincién podrdn ser de diferentes tipos, pudiendo
contarse con un servicio propio de extincion de incendios, extintores,
hidrantes, rociadores, de acuerdo a la normativa de aplicacion (ver
mds abajo).

- Protocolos de actuacién en caso de incendio.

Podrdn estar incluidos en Plan de Emergencia y/o Plan de
Autoproteccion.

Incendios . - s . .
- Sistemas de gestion de aguas de extincion de incendio manuales y/o

automdaticos.

- FEtc.

Deberd andlizarse la aplicacién, al menos, de la siguiente normativa (listado
no exhaustivo):

- Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la
Norma Bdsica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a
siftuaciones de emergencia.

- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

- FEtc.
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Dependiendo de las caracteristicas del proyecto deberdn determinarse
diferentes medidas de prevencién y mitigacién relacionadas con fugas,
vertidos o infiltraciones:

- Protocolos de revisibn y mantenimiento periddico de instalaciones y
equipos.

- Sistemas manuales y/o automdticos de control de caudal y/o presidn
en conducciones, depdsitos, etc.

- Sistemas manuales y/o automdticos de llenado y sobrellenado de
depdsitos, balsas, tanques, etc.

- Profocolos de carga/descarga de materias primas, residuos, efc.

- Sistemas de contencidén como cubetos, de construccidén o méviles.
- Playas de descarga.

- Sistemas de medicién y control automdticos redundantes dobles.

Fugas, vertidos o - Kits de primera actuacién con absorbentes, sellado de arquetas de
infiltraciones pluviales, etc.

- Protocolos de actuaciéon en caso de vertido accidental durante
descarga, manejo de depdsitos moviles, roturas accidentales de
depdsitos fijos por impacto, etc.

- Redes de aguas separativas.

- Sistemas de gestién de vertidos.
- Depdsitos pulmdn.

- Etc.

Deberd andlizarse la aplicacién, al menos, de la siguiente normativa (listado
no exhaustivo):

- Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.

- Etfc.
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