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PRESENTACION

Los cetdceos en el litoral asturiano es uno de los grandes grupos de mamife-
ros que han sido poco estudiados y de los que se desconoce gran parte de sus
caracteristicas ecolégicas y su forma de vida en las aguas de nuestro litoral. A
lo largo de los tltimos tres anos se han estudiado qué especies habitan préxi-
mas a la costa, cuales son las zonas donde viven, su abundancia, etc.

En el presente estudio se recogen todos estos datos obtenidos en las cam-
pafias realizadas y también todos los disponibles de aquellos animales que
aparecen muertos o moribundos (varamientos) en nuestras playas, para au-
mentar el conocimiento de las distintas especies.

Los trabajos realizados han dado como resultado la deteccién de diez es-
pecies entre la que es de suma importancia el Delfin Mular, por estar con-
siderada como especie indicadora de la calidad de las zonas marinas por la
Unién Europea y de suma importancia para la conservacién de las dreas
donde viven.

La serie de publicaciones Vida Silvestre, enmarcada en el Convenio de
Colaboracién entre el Gobierno del Principado de Asturias y la Obra Social
“la Caixa”, firmado el doce de mayo de dos mil seis, resulta un adecuado me-
dio para difundir toda la informacién recopilada.

Con esta publicacién pretendemos desde ambas instituciones acercar el
conocimiento de nuestro patrimonio natural a la sociedad como medio im-
prescindible para su conservacién.

Gobierno del Principado de Asturias Obra Social “la Caixa”
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I.
INTRODUCCION

La intensa sobreexplotacién de los ecosistemas marinos espanoles y mds con-
cretamente de los del litoral cantdbrico hace que la creacién de espacios na-
turales marinos protegidos se considere hoy como una de las mejores solu-
ciones para garantizar la regeneracion de éstos y potenciar asi la conservacién
de su biodiversidad. Con el objeto de asegurar la eficacia de estas zonas pro-
tegidas en la regeneracién del ecosistema marino, es imprescindible que su
delimitacién sea fruto de un minucioso andlisis que tome en consideracién
todo tipo de criterios.

Los cetdceos constituyen un grupo de mamiferos considerados como es-
pecies indicadoras de la calidad del medio que habitan, que permiten, a tra-
vés de la atencidn que le dedican la sociedad y los medios de comunicacién,
plantear la posibilidad de preservar no sélo a estos animales, sino al conjun-
to de la biodiversidad marina y de los ecosistemas que los albergan. Por eso,
para la designacién de «Lugares de Importancia Comunitaria» (L1c) mari-
nos se considera de especial relevancia la situacién de los cetdceos y, en par-
ticular, de algunas especies severamente amenazadas. Entre ellas destacan el
delfin mular (Zursiops truncatus) y la marsopa (Phocoena phocoena), al estar
ambas incluidas en el Anexo II de la directiva Hdbitats (Directiva 94/43/CEE
del Consejo de la Unién Europea); por ello, «su conservacion se considera de
interés comunitario y es necesario designar Zonas Especiales de Conservacion
(zECs)». Sin olvidar que todas las especies de cetdceos son de interés comu-
nitario y requieren una proteccion estricta segtn el Anexo IV de dicha di-
rectiva.

Fruto de esta necesidad, el objetivo principal de este proyecto ha sido la
identificacidn y seleccién de aquellas zonas marinas del litoral del Principa-
do de Asturias de especial interés para los cetdceos, para que en un futuro

13



CETACEOS EN EL LITORAL ASTURIANO: AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION

puedan ser designadas como dreas marinas protegidas, con el fin de poder
garantizar el estado de conservacién favorable de sus diferentes poblaciones
y fundamentalmente de las consideradas como amenazadas, caso del delfin
mular y de la marsopa.

Para poder planificar una conservacién de las poblaciones asturianas del
delfin mular (obviamos la marsopa pues no ha sido localizada atin en este es-
tudio) dentro de la Directiva Hdbitats, son esenciales los conocimientos del
uso del hdbitat dentro de su drea de campeo, de tal forma que podamos es-
tablecer cudles son los hdbitats criticos, esenciales para la supervivencia y el
mantenimiento de un estado de conservacién de la poblacién favorable.

En el afio 2004 se inicié un proyecto de investigacién financiado por la
Consejerfa de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio del Principado de
Asturias con el objetivo de empezar a abordar la situaciéon de los cetdceos en
aguas del Principado. Hasta entonces, el conocimiento de los ceticeos se cen-
traba en una recopilacién bastante exhaustiva de datos de los varamientos que
se producen con cierta frecuencia en nuestras costas (gracias a la labor del ce-
PESMA y del Departamento de Biologfa de Organismos y Sistemas de la Univer-
sidad de Oviedo) y de las observaciones realizadas ocasionalmente, en su ma-
yoria desde costa. Con el trabajo realizado en estos tres afos, se intenta llegar
a conocer qué zonas de nuestras aguas son susceptibles para ser consideradas
dreas de especial importancia para la conservacién de los cetdceos en Asturias.

El primer ano, 2004, se muestrearon las aguas de la mitad occidental de
Asturias (desde Gijén hasta el limite con Galicia), mientras que durante el
verano de 2005 se muestred la mitad oriental (desde Gijén hasta el limite
con Cantabria). Durante la tltima campana realizada (de junio a septiembre
de 2006), los esfuerzos de muestreo se centraron en los cafiones de Avilés y
Lastres y, ademds, se dedicaron algunas jornadas al muestreo de la zona co-
nocida como El Cachucho, o Banco de Le Danois, una auténtica montana
submarina situada en la plataforma marginal asturiana, a unas 35 millas al
norte de la costa llanisca.

Como resultado de este proyecto se constat6 la importancia de las aguas
asturianas para gran variedad y cantidad de especies de cetdceos, siendo in-
dicativo el caso del delfin mular.

En este trabajo se integra toda la informacién obtenida durante el trans-
curso de las tres campanas realizadas hasta el momento y que han permiti-
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INTRODUCCION

do conocer la importancia de las aguas asturianas para el delfin mular y la
necesidad de designar dreas protegidas que garanticen a largo plazo su con-
servaciéon. Ademds se recoge toda la informacién de la que hemos podido
disponer sobre cetdceos: varamientos, capturas accidentales, observaciones
ocasionales. ..

Creemos que es imprescindible continuar con la labor iniciada en estos
anos y abordar proyectos especificos de futuro que permitan conocer en pro-
fundidad la situacién de los delfines mulares y del resto de los cetdceos en
nuestras aguas.

Is






2.
OBJETIVOS

Los objetivos de este trabajo han sido los siguientes:

—Conocer la distribucién de los cetdceos y su abundancia relativa en las
aguas jurisdiccionales espafiolas de Asturias, especialmente de aquellas espe-
cies catalogadas conjuntamente dentro de los Anejos II y IV de la Directi-
va 92/43/cee de Habitats (delfin mular y marsopa). Los andlisis realizados
se centran en aspectos que podrdn servir de indicadores para el seguimiento
de las tendencias en el estado de conservacién de las poblaciones objetivo.
Hay que tener en cuenta que los andlisis realizados en este proyecto no nos
dan como resultado un valor preciso y definitivo del estado de conservacién
«bueno o malo» de las diferentes especies de cetdceos en Asturias. Para es-
to seria necesario disponer de datos histdricos precisos y fiables con los que
poder comparar. Sin embargo, los resultados nos sirven para obtener unos
valores iniciales de referencia que, junto a los que se obtengan en préximos
programas de monitorizacién, nos permitan en un futuro obtener resultados
mds precisos acerca de su estado de conservacién y analizar tendencias. Ade-
mds, permiten comparar estos resultados con los obtenidos con metodologia
similar en otras zonas.

—Identificar aquellas dreas de las aguas del Principado de Asturias que
pueden ser hédbitats de alta calidad para los cetdceos y, en particular, para el
delfin mular. Puesto que la creacién de espacios naturales marinos protegi-
dos se considera hoy como una de las mejores soluciones para garantizar la
regeneracién de ecosistemas marinos expuestos a una importante explota-
cidn, como es el caso del litoral cantdbrico, y potenciar asi la conservacién
de su biodiversidad, el objetivo principal de este proyecto es identificar aque-
llas dreas de las aguas del Principado de Asturias que pueden ser importantes
para la conservacién de los cetdceos, paso imprescindible para poder reali-
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zar una posterior seleccién de aquéllas que por sus caracteristicas particula-
res puedan ser interesantes para ser declaradas como Areas Marinas Protegi-
das (amp).

Para ello, se pretende elaborar una primera hipétesis sobre la importancia
que diferentes factores del dmbito marino pudieran tener sobre la presencia
de esta especie y, por tanto, caracterizar el habitat del delfin mular. Una vez
hecho esto podrdn aplicarse y extrapolarse los modelos construidos al drea
de interés, objetivo final del proyecto. Lo que se pretende ahora es poner a
punto una metodologia de trabajo y obtener unos resultados preliminares,
de forma que con campanas venideras se pueda ir rellenando la informacién
de dreas y épocas no muestreadas y contar con una informacién ambiental
mis detallada que permita mejorar los modelos.

—Evaluar la importancia de los canones submarinos costeros en la distri-
bucién y abundancia de distintas especies de cetdceos en Asturias.

—Continuar con la creacién de un primer catdlogo de aletas de cetdceos
de Asturias mediante la utilizacién de técnicas como la foto-identificacién,
para una posterior identificacién de los individuos de las distintas especies
de cetdceos presentes en la zona.

—Recopilar y cartografiar los datos de varamientos y observaciones oca-
sionales de cetdceos en Asturias.

18



3.
RECOPILACION DE LA INFORMACION PREVIA

Se ha recopilado la informacién existente sobre observaciones ocasionales y
varamientos de cetdceos en aguas de Asturias. Para ello se han utilizado los
informes que, desde el afio 1991, viene realizando el Departamento de Or-
ganismos y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologia; varios
autores) para la Consejeria de Medio Ambiente del Principado de Asturias.

Se han recopilado también las citas de avistamientos y capturas accidenta-
les inéditas o publicadas en distintos informes, las comunicaciones personales
de observaciones realizadas por otros investigadores y toda la informacién que
se ha podido obtener acerca de las observaciones realizadas ocasionalmente
por aficionados a la observacién de aves marinas, pescadores, navegantes, au-
toridades maritimas, etc. Se desconoce la fiabilidad de muchas de ellas, tanto
en lo que se refiere a su correcta identificacién como en lo que se refiere al ni-
mero de ejemplares. Por ello, no es conveniente comparar los resultados que
se puedan extraer de esta informacién (tamafno de grupo, indices de abundan-
cia, etc.) con los obtenidos con otras metodologias mds contrastadas.

3.1. VARAMIENTOS Y CAPTURAS ACCIDENTALES

En las tablas 1 y 2 se puede ver un resumen por especies del nimero de
varamientos en la costa asturiana desde los afios 1991 hasta 2005. En la figu-
ra 1 estdn representadas las localizaciones de estos varamientos, asi como las
de los individuos encontrados muertos flotando en el mar.

En este periodo, la media anual de varamientos es de 23,07 ejemplares.
En los afos 1997, 1999, 2002, 2004 y 2005, esta cifra media se ha superado
claramente; llama la atencién que los dos anos con mds varamientos hayan
sido los dos dltimos, aunque esto también podria ser debido a mayor eficacia
en la red de recogida de informacién sobre varamientos.

19



RECOPILACION DE LA INFORMACION PREVIA

TABLA 1.
Resumen por especies de los varamientos de cetdceos en aguas de Asturias,

desde el afio 1991 hasta el afio 2005.

ARNOS 1 1 1 1 1 I I I 2 2 2 2 2 2 2

99 9 9 9 9 9 9 o0 o o o o o o

9999 99 99 90 0 0 0 0 O DESV
ESPECIES 1 2 3 4 s 6 7 8 9 o I 2 3 4 § TOTAL MEDIA  EST.
Delphinus delphis 7 11 10 4 3 9 12 3 16 1 2 12 5§ 23 28 146 9,73 7,80
Stenella coeruleoalba 4 2 2 7 6 5 4 6 7 4 6 s 5 4 73 4,87 LS5
Tursiops truncatus I 1 3 1 4 3 3 3 1 3 2 4 1 4 3 37 2,47 1,19
Globicephala melas -1 1 2 2 - 1 2 3 3 3 2 3 3 9 35 2,33 2,13
Delfinido sin identificar - - - - - 2 2 3 6 - - - 2 2 3 20 1,33 1,76
Phocoena phocoena - - - - - - 2 - 13 3 - 1 2 1 13 0,87 1,13
Balaenoptera acutorostrata - - - - - - - - - - 1 - - - - I 0,07 0,26
Zip/ﬂz’m Cavirostris -1 1 - - 1 - - 11 - - -1 - 6 0,40 0,51
Kogia breviceps - - - - 1 - 1 2 1 1 - - - -1 7 0,47 0,64
Physeter macrocephalus T I 0,07 0,26
Lagenorhinchus acutus I - - - - - I - - - e - . .- 2 0,13 0,35
Balaenoptera physalus e | I 0,07 0,26
Globicephala sp e I 0,07 0,26
Grampus griseus 1 - - - - - - - - - -1 - - - 2 0,I3 0,35
Orcinus orca I - - - - - - - - oo o 1 0,07 0,26
TODOS 15 16 17 14 16 20 27 19 36 16 17 25 18 40 50 346 23,07 10,76

FUENTE: Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento de Biologfa de Organismos y Sistemas,
Area de Zoologia (afios 1991-2005).

Las especies que varan mds frecuentemente son el delfin comidn (con una
media de 9,73 ejemplares al ano y un total de 146 varamientos, que suponen un
42% del total), seguido del delfin listado (4,87 ejemplares/afio y un total de 73
varamientos, el 21%), el calderén comuin (2,33 ejemplares/afio, 35 varamien-
tos, el 10%), el delfin mular (2,47 ejemplares/afo, 37 varamientos, un 11%) y
la marsopa comun (0,87 ejemplares/afio, 13 varamientos, lo que supone un 4%
del total —grafico 1—). En general, durante el periodo de 15 afos de los que
se dispone de datos, pricticamente todos los afios ha aparecido algiin ejemplar
varado de delfin comun, delfin listado, delfin mular y calder6n comdn.
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VARAMIENTOS Y CAPTURAS ACCIDENTALES

TABLA 2.
Porcentaje anual de cada especie entre los varamientos de cetdceos en aguas de

Asturias desde el afio 1991 hasta el afio 2005.

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
9 9 9 9 9 9 9 9 o o o o o o o %
9 9 9 9 9 9 9 9 9 o o o o o o TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o 1 2 3 4 5 PERiODO
46,67 68,75 58,82 28,57 18,75 45,00 44,44 15,79 44,44 6,25 11,76 48,00 27,78 57,50 56,00 42,20
26,67 12,50 11,76 50,00 37,50 25,00 14,81 31,58 19,44 25,00 35,29 24,00 27,78 12,50 8,00 21,10
6,67 6,25 17,65 7,14 25,00 I5,00 II,IT 15,79 2,78 18,75 11,76 16,00 §,56 10,00 6,00 10,69
- 6,25 5,88 14,29 12,50 - 3,70 10,53 8,33 18,75 17,65 8,00 16,67 7,50 18,00 10,12
- - - - - 10,00 7,41 15,79 16,67 - - - 11,11 5,00 6,00 5,78
- - - - - - 7,41 - 2,78 18,75 17,65 - 5,56 5,00 2,00 3,76
- - - - - - - - - - 5,88 - - - - 0,29
- 6,25 5,88 - - 5,00 - - 2,78 6,25 - - - 2,50 - 1,73
- - - - 6,25 - 3,70 10,53 2,78 6,25 - - - - 2,00 2,02
- - - - - - - - - - - - 5,56 - - 0,29
6,67 - - - - - 3,70 - - - - - - - - 0,58
- - - - - - - - - - - - - - 2,00 0,29
- - - - - - 370 - - - - - - - - 0,29
6,67 - - - - - - - - - - 4,00 - - - 0,58
6,67 - - - - - - - - - - - - - - 0,29
100 100 IOO IOO IOO IOO I0O I0O  I0O  I00 IOO0 IOO  IOO  IOO  I0O 100

FUENTE: Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento de Biologfa de Organismos y Sistemas,
Area de Zoologia (afios 1991-2005).

Para el resto de las especies, la media de varamientos anuales es inferior
a uno, y de hecho de ninguna especie han aparecido ejemplares varados en
mds de 6 de los 15 anos contemplados. Para varias especies sélo se dispone
de uno o dos datos de ejemplares varados en los 15 afios (es el caso de rorcual
aliblanco, orca, calderén gris, cachalote y delfin de flancos blancos).

En la tabla 3 se presenta el nimero de varamientos de cetdceos y el por-
centaje de cada una de las especies encontrados en la costa asturiana duran-
te el periodo 1991-2005, clasificados por meses. La media mensual del con-
junto de los varamientos es de 1,92 varamientos al mes. Esta media no es
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FIGURA I.

Localizaciones de varamientos y otras observaciones de animales muertos en Asturias

durante el periodo 1991-2005.

Elaborado a partir de los informes realizados por el Departamento de Organismos y Sistemas de
la Universidad de Oviedo (Area de Zoologia) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

GRAFICA 1.

Total de varamientos registrados en la costa asturiana en el periodo 1991-2005.
6%

Delphinus delphis
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Stenella coeruleoalba ’
Tursiops truncatus 10%
Globicephala melas

Delfinido sin identificar

Phocoena phocoena I1%

HEEDEDOOO

Otros

Elaborado a partir de los Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento
de Biologia de Organismos y Sistemas, Area de Zoologia (anos 1991-2005)
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TABLA 3.
Varamientos de cetdceos en aguas de Asturias desde 1991 hasta 2005,

clasificados por meses

ESPECIES E F M A M ] J A s o N D TOTAL %
Delphinus delphis 17 31 25 25 6 4 8 3 6 4 2 15 146 42,20
Stenella coeruleoalba 6 8 10 9 6 3 6 5 3 6 5 6 73 21,10
Tursiops truncatus 6 3 4 6 1 5 4 - 2 1 2 3 37 10,69
Globicephala melas I 5 4 10 7 3 2 - - - I 2 35 10,12
Delfinido sin identificar 4 2 6 - 2 I - I I - I 2 20 5,78
Phocoena phocoena - 3 3 - I 2 2 - - 1 - 1 13 3,76
Balaenoptera acutorostrata - - - - - - - - I - - - I 0,29
Ziphius cavirostris - 3 - - - I 2 - - - - - 6 1,73
Kogia breviceps I - I - - - I - I - 3 -7 2,02
Physeter macrocephalus - - - - - - I - - - - - I 029
Lagenorhinchus acutus - - - 1 I - - - - - - - 2 0,8
Balaenoptera physalus - - I - - - - - - - - - I 029
Globicephala sp - - - - - - I - - - - - I 029
Grampus griseus - - - - - I - - - - - I 2 0,58
Orcinus orca - - bi - - - - - - - - - 1 0,29
35 55 ssSI 24 20 27 9 14 12 14 30 346 100
PORCENTAJE MENSUAL 10,12 15,90 15,90 14,74 6,94 5,78 7,80 2,60 4,05 3,47 4,05 8,67 100

FUENTE: Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento de Biologfa de Organismos y Sistemas,
Area de Zoologia (afios 1991-2005)

uniforme a lo largo del afo. Se producen mds varamientos en los meses de
febrero, marzo y abril (casi el 47% del total anual se produce en estos tres
meses), mientras que los meses en los que aparecen menos ejemplares vara-
dos son los que van de agosto a noviembre.

Los varamientos de los delfines comtn, listado y mular y del calderén
comun se producen durante todo el afio, y en general se cumple lo dicho
en el pdrrafo anterior. Los varamientos del resto de las especies son mucho
mds escasos, y ello no permite establecer un patrén de distribucién mensual.

También se ha realizado una clasificacién del niimero de varamientos por
concejos costeros (tabla 4). Dada la distinta longitud de costa que presenta
cada uno de dichos concejos, hemos anadido en la misma tabla el numero de
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TABLA 4.

Numero de varamientos de cetdceos en aguas de Asturias, segiin concejos (1991-2005).

Se indica también el n.° por cada 10 km lineales de costa

(207 km de costa en total, medidos en linea recta)

Delphinus Stenella Tursiops  Lagenorhynchus _ Globicephala Grampus

ESPECIES delphis coeruleoalba  truncatus acutus melas sp. griseus
Avilés 5 1 - - - - -
Caravia 1 1 I - - - -
Carrefio 4 2 - 1 - -
Castrillén 18 10 3 - 1 - I
Castropol 4 2 - 1 3 - -
Coafa - 2 - - 2 - -
Colunga 5 5 2 - 3 - -
Cudillero 12 6 5 - 2 I -
El Franco I 2 - - - - -
Gijén 18 - 2 - 1 - -
Gozén 23 8 10 - 4 - -
Llanes 7 9 3 - - -
Muros 4 1 - - 3 - -
Navia 5 1 I - 3 - -
Ribadedeva I 1 I - I - -
Ribadesella 7 5 - - - - I
Soto del Barco - - - 1 - - -
Tapia 6 4 I - 2 - -
Valdés 11 8 3 - 6 - -
Villaviciosa 11 3 3 - I - -
TOTAL 146 73 37 2 35 1 2
Por 10 km

(207 km total) 7,1 3,5 1,8 o,I 1,7 0,0 0,1

varamientos por cada 10 kilémetros de costa lineal, asumiendo que Asturias

posee 207 km de costa, medidos en linea recta.

En la tabla 5 se recogen los datos disponibles sobre ejemplares encontra-

dos flotando (muertos) y ejemplares capturados accidentalmente en diversas

artes de pesca en aguas asturianas durante el periodo 1991-2005. Estos casos
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Orcinus ~ Delfinido  Phocoena — Ziphius Balaenoptera Physeter Kogia
orca  sin identif.  phocoena  cavirostris  physalus acutorostrata macrocephalus breviceps TODOS
- - - B, - - - I 4
- 2 2 - - - - - 18
- 4 1 - - - - 2 40
I - - - - - - - 11
- 1 - B, - - - - 5
- - 2 1 - - I - 19
- 1 1 - - - - - 28
- 1 - B, - - - - 4
- 1 - - - - - - 23
- 2 3 - - I - - ST
- 2 - 2 - - - 1 26
- - - I - - - - 9
- - - - - - - - 10
- 1 - B, - - - - 5
- - - B, - - - - 13
- - - - - - - - 1
- - 2 1 1 - - - 17
- 4 2 1 - - - 2 37
- - - - - - - I 19
1 20 13 6 1 1 1 7 346
0,0 1,0 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,3 16,7

son muy escasos en Asturias, y la media para el periodo estudiado es ligera-
mente superior a 5 ejemplares por afio. La especie mds frecuentemente en-
contrada es el delfin comun. Llaman la atencién los datos referidos a la mar-
sopa, pues tanto los varamientos como las capturas de esta especie son muy
escasos hasta 1999, mientras que en los afios 2000 y 2001 se registra un total
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TABLA §.
Numero de capturas de cetdceos y de ejemplares muertos encontrados

en el mar durante el periodo 1993-2005 en Asturias

I I I I I I I I 2 2 2 2 2 2 2

9 999999 9 000000 O

9999 99 99 900 0 0 0 O DESV
ESPECIES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0o I 2 3 4 S TOTAL MEDIA  EST.
Delphinus delphis 2 - - - 1 - 1 4 2 1 1 2 3 3 - 20 1,43 1,05
Stenella coeruleoalba - I - I - - - - - - - - 3 0,21 0,00
Tursiops truncatus - - -1 - - -1 - - - 2 1 1 - 6 0,43 0,45
Lagenorhinchus acutus T S T I 0,07 0,00
Globicephala melas - - - I - - - - - - 2 1 1 3 2 10 0,71 0,82
Globicephala sp. I - - - - - - - - - - e - I 0,07 0,00
Delfinido sin identificar -1 - - - - 1 1 - - - 3 1 - 3 10 0,71 1,03
Phocoena phocoena - - - - - - -1 -2 3 1 - - - 7 0,50 0,96
Ziphius cavirostris - - - - - - - - - -1 1 - - - 2 0,14 0,00
Balaenoptera physalus - - - - - -1 I - - - -1 - - 3 0,21 0,00
Balaenoptera acutorostrata - - -1 - - 1 - -1 - 3 - 2 - 8 0,57 089
Physeter macrocephalus - - - - - - 2 I - - - 1 - - - 4 0,29 0,58
TODOS 3 2 0 4 I 0 7 9 2 4 714 7 10 § 75 5,36 4,00

FUENTE: Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento de Biologfa de Organismos y Sistemas,
Area de Zoologia (afios 1991-2005)

de 11 casos, entre varamientos y capturas; a partir de 2002 vuelve a bajar el
ndimero y se producen entre I y 2 casos al afio.

3.2. OBSERVACIONES OCASIONALES

En las tablas 6 y 7 se resumen los datos sobre observaciones ocasionales
que se han podido recoger; abarcan el periodo 198 5—2006, pero por motivos
précticos hemos agrupado en una sola columna los datos del periodo 1985-
1990. Estos datos se representan también en la grafica 2 y en la figura 2.

No se ha realizado ningtn tipo de seleccién de los datos de acuerdo con
su fiabilidad, pero consideramos que puede existir un nimero desconocido
de observaciones en las que la especie esté mal determinada. Ademads, la me-
todologia de estas observaciones es diferente a la realizada en itinerarios de

26



OBSERVACIONES OCASIONALES

TABLA 6
Nutimero de observaciones ocasionales de cetidceos en Asturias

recogidas para el periodo 1985-2006.

ESPECIES 85-91 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 OI 02 03 04 05 06 TOTAL
Delphinus delphis o 6 2 2 1 3 1 8 3 4 2 2 14 28 18 15 2  III
Stenella coeruleoalba o 1 o o o 1 o o o o o I 2 1 3 I O 10
Tursiops truncatus o o o o o I O 2 0 0 0 4 8 11 13 14 4 57
Globicephala melas 2 2 3 3 4 2 §5 7 3 o 2 5 o 3 6 1 57
Globicephala sp. o o o o o o 0o o 0o O O O O I I 0 O 2
Orcinus orca 2 1 2 o I 2 2 3 3 I O 2 § 3 O I O 28
Phocoena phocoena s 10 4 2 o s s s 3 s 3 7 3 1 0 0O O 58
Balaenoptera physalus o o o o o o o o o o o o0 I 2 § I O

B. acutorostrata o o o o o o o o o 0o O O O O I 3 O 4
Balaenoptera sp. 0 0o 0 0 0 0o 0o o0 O 0 O 0 O 2 0 0 O 2
Physeter macrocephalus o o o o o o o o o o 0 0 O I O O O I
Cetacea sp. 0 0o 0 0o 0o 0o 0o o0 0o o0 O I 0O 0 O 0 O I
TODOS 9 20 11 7 6 14 I3 25 12 10 7 22 33 S3 47 44 7 340

TABLA 7
Numero de ejemplares de las observaciones ocasionales de cetdceos
en Asturias recogidas para el periodo 1985-2006.

ESPECIES 85-91 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 OI 02 03 04 05 06 TOTAL
Delphinus delphis 0 24 20 ST 2 9 I 26 38 10 24 2 129 500 352 164 75 1427
Stenella coeruleoalba o 1 o o o I o o o o o 1 II 25 38 15 O 92
Tursiops truncatus o o o o o 1 o 18 o o o 787104 77116118 27 539
Globicephala melas 8 30 10 12 20 3 I5 41 5 O 3 30 O 5 23 §7 5O 312
Globicephala sp. o o o o o o 0o o O O O O O I § 0 O 6
Orcinus orca 3 1 8 0 235 19 9 3 1 0 21 23 I0 O 9 O 144
Phocoena phocoena 20 67 11 9 0 18 14 14 S 43 3 15 5 2 o0 o o 226
Balaenoptera physalus o o o o o o o o o 0o 0 O I 4 12 6 O 23
B. acutorostrata o o o o o o o o o 0O O O O O I 4 O 5
Balaenoptera sp. o o o o o o o o o o o o o 6 o o o 6
Physeter macrocephalus o o o o o o o o o 0o 0 O O 2 0 0 O 2
Cetacea sp. 0 0o 0 0 0 0o 0o o0 0o o0 O I 0O 0 O 0 O I
TODOS 31 123 49 72 24 67 49 108 SI 54 30 148 273 632 547 373 152 2783
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FIGURA 2.
Recopilacién de observaciones de cetdceos realizadas en Asturias (fuera de este trabajo)

en los tltimos afos (periodo 1991-2006)
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Elaborado a partir de los informes realizados por el Departamento de Organismos y Sistemas de la
Universidad de Oviedo (drea de zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente y de otras fuentes.

GRAFICA 2.

Total de observaciones ocasionales de cetdceos en Asturias recogidas (198 5-2006)
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Elaborado a partir de los Informes inéditos de la Universidad de Oviedo, Departamento
de Biologia de Organismos y Sistemas, Area de Zoologia (anos 1991-2005)
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muestreo, por lo que los datos no son comparables. El andlisis de los datos
entre afios no viene al caso por las razones antes expuestas y porque los re-
sultados anuales dependen sobre todo del esfuerzo que cada ano se haya de-
dicado a la observacién (variable y desconocido).

Las especies mds cominmente observadas son el delfin comdn (que su-
pone el 32,6% del total de las observaciones), la marsopa (17,1%), el delfin
mular (16,8%), el calder6n comin (16,8%) y la orca (8,2%, lo que llama la
atencién pues es una especie que no ha sido observada en ninguna ocasién
en el transcurso de los itinerarios de muestreo). Estas cinco especies suponen
el 91,5% de las observaciones.

A pesar de ser las mds numerosas, las observaciones de delfin comtn y
de delfin mular no se producen todos los afos. Por su parte, el calderén y la
orca, con menos observaciones totales que el delfin comdn, se observan ca-
si todos los afos.

Llama la atencién el caso de la marsopa comin, que hasta 2003 era una
de las especies que mds se observaba y una de las mds regulares (se veia algin
ejemplar pricticamente todos los afos), pero de la que sélo hay una obser-
vacién en 2003 y ninguna en los tres tltimos afios.

El tamano medio de grupo, calculado a partir de las observaciones, es va-
riable segtin las especies (tabla 8). Para el delfin comun, el grupo medio estd
formado por 12,02 ejemplares (n=111), pero un 64,0% de las observaciones
son de grupos de 10 o de menos de 10 ejemplares; un 11,7% corresponden
a observaciones de ejemplares solos, y un 13,5% corresponden a observacio-
nes de dos ejemplares.

En el caso del delfin mular, el grupo medio estd formado por 8,98 ejem-
plares (n=57). Un 68,4% de las observaciones son de grupos de 10 o menos
ejemplares, mientras que un 5,4% corresponden a observaciones de ejempla-
res solos y un 7,1% corresponden a observaciones de dos ejemplares.

El tamafio medio de grupo para el calderén comin, estd formado por
5,40 ejemplares (n=57). Un 91,2% de las observaciones son de grupos de 10
6 menos ejemplares; un 21,4% corresponden a observaciones de ejemplares
solos y un 16,1% corresponden a observaciones de dos ejemplares.

El tamafio medio de grupo de marsopa es de 3,77 ejemplares por grupo
(n=57). Un 19,3% de las observaciones son ejemplares solos y un 29,8% son
de dos ejemplares.
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TABLA 8
Porcentaje, segtin el tamano de grupo, de las observaciones ocasionales de cada especie

recogidas en Asturias en el periodo 1985-2006

ESPECIE % I-10 I1-20 21-30 31-40 41-50 SI-75  75-100 >100
Delphinus delphis 64,0 16,2 9,0 3,6 5.4 - 0,9 -
Stenella coeruleoalba 60,0 30,0 10,0 - - - - -
Tursiops truncatus 68,4 22,8 5,3 - 3,5 - - -
Globicephala melas 91,2 5,3 1,8 - 1,8 - - -
Globicephala sp 100,00 - - - - - - -
Orcinus orca 89,3 7,1 3,6 - - - - -
Phocoena phocoena 93,1 6,9 - - - - : -
B. physalus 100,00 - - - - - - -
B. acutorostrata 100,00 - - - - - - -
P macrocephalus 100,00 - - - - - - _
Balaenoptera sp 100,00 - - - - - - _
Cetidceo sin identificar 100,00 - - - - - - -

Por tltimo, el tamafo medio de grupo para la orca es de 4,96 ejemplares
(n=28). Un 89,3% son grupos de 10 o menos ejemplares. Un 39,3% de las
observaciones son ejemplares solos y un 14,3% son de dos ejemplares.
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4.
DISTRIBUCIéN Y ABUNDANCIA RELATIVA
DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS

4.1. AREA DE ESTUDIO. CARACTERISTICAS

Asturias forma parte de la vertiente ocednica de la Cordillera Cantdbrica
y como tal posee mds de 480 km de frente costero (unos 207 km medidos
en linea recta).

Su costa, dentro del Golfo de Vizcaya, tiene desde aguas someras cerca-
nas al litoral hasta profundidades abisales de mas de 4.000 m a distancias no
superiores a 50 km, con profundidades de 1.000 m a escasos kilémetros de
la costa. El margen cantdbrico presenta una complejidad morfoldgica y es-
tructural extrema. Estd constituido por una estrecha plataforma (entre o y
200 m de profundidad), un talud continental y plataformas marginales, y
finalmente la denominada fosa marginal norte espafola, que responde a un
antiguo limite entre las placas Ibérica y Euroasidtica en su convergencia del
Paleoceno-Eoceno (57 m.a.).

La plataforma continental es una suave superficie inclinada hacia el mar,
con una pendiente no superior a 1° que comienza en la franja costera y se
extiende hasta una profundidad de unos 200 m siguiendo una alineacién
mds o menos paralela a la costa aunque su frente sumergido tiene una for-
ma relativamente irregular; su anchura aumenta en extensién desde unos
15 km. en el limite mds oriental hasta unos 45 en el occidental, aunque con
unos minimos asociados a la presencia de los canones submarinos frente a
la desembocadura del Nalén (15 km), frente a Ribadesella (25 km) o frente
a Llanes (4 km).

El talud continental, muy abrupto con una fuerte pendiente (alrededor
de 9°), sigue una direccién rectilinea E-W, su anchura varia entre los 16 km
en el oriente y los 37 km en la zona central, con unos 31 km en el occiden-
te y estd seccionado por los canones oblicuos de Avilés y Lastres, verdaderos
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FIGURA 3.
Representacién tridimensional de la batimetrfa de la zona de estudio. En la figura

inferior se representa la cuadricula de muestreo (2x2min).
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valles submarinos que sittian su cabecera en la zona costera y que conducen
a la llamada llanura abisal que en esta seccidn presenta profundidades entre
4.400-4.600 m. Es representativo el caso del Candn de Avilés, considerado
por algunos autores como el més profundo del mundo con lineas batimétri-
cas de hasta 4.000 m. (Shepard & Hill, 1966).

En general, las caracteristicas batimétricas del drea de estudio, unido al
sistema de vientos y corrientes predominantes en el Golfo de Vizcaya de
componente nor-noroeste, hace que en este drea se produzcan con relati-
va frecuencia fendmenos de afloramientos provocados por el choque de las
masas de agua provenientes del Atldntico Norte contra el talud continental.
Estos fenémenos alcanzan mds relevancia desde el punto de vista tréfico du-
rante el verano, ya que potencian la cadena de produccién primaria, susten-
to de las cadenas tréficas marinas, y por tanto de las pesquerias. (Vizquez
J.A. 2004).

Dado su interés, es necesario hacer mencién especial al Banco de Les Da-
nois o Caladero del Cachucho, considerado como una auténtica montana
submarina situada en la plataforma marginal asturiana. Consiste en una su-
perficie casi plana, ligeramente inclinada hacia tierra, que constituye un es-
calén intermedio entre la plataforma continental (separada de ella por una
cuenca nedgena y el canén de Lastres) y el talud marginal. Su origen pare-
ce ser el resultado de un bloque hundido siguiendo fallas cilindricas, proba-
blemente oblicuas, que actuaron durante el Paleégeno (Terciario Inferior).
(Sdnchez E y col., 2006). La profundidad media en este 4rea puede estable-
cerse en torno a los 550 m en el techo de la plataforma. Al pie del talud en
la cara norte del Cachucho, se alcanzan unas profundidades madximas que se
sitian en torno a los 4.000 m, mientras que en la cara sur existe una cuenca
interna, con una profundidad media de unos 900 m que separa la plataforma
marginal del Cachucho de la plataforma continental y del canén de Lastres.

El 4rea de estudio seleccionada (figura 3 y siguientes) comprende la zona
de aguas que van desde la costa asturiana hasta unos 75-80 km mar adentro
(segtin la zona de costa), lo que supone una superficie total de unos 16.800
km?. Se ha limitado el drea a las aguas situadas frente a la costa asturiana, es
decir aquélla comprendida entre una linea con rumbo Norte que comienza
en la mitad de la bocana de la ria del Eo, al Oeste, y una linea con rumbo
Norte que comienza en la mitad de la bocana de la rfa de Tina Mayor, al Este.
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FIGURA 4.

Unidades morfoldgicas que se han diferenciado en este trabajo.
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Hemos considerado dentro de la zona de estudio las siguientes «unidades
morfolégicas» (atn a sabiendas de que en algunos casos su definicién no se
corresponde con unidades geomorfoldgicas «cldsicas»): franja litoral, plata-
forma costera, frente del talud, talud, canones submarinos (cafiones de Avi-
lés, Lastres y Llanes) y meseta. En la figura 4 se representan estas unidades
morfoldgicas junto con la batimetria.

La franja litoral comprende una franja alargada en direccién general Este-
Oeste que limita por el Sur con la linea de costa, mientras que por el Norte
su delimitacién se ha realizado con el criterio arbitrario de abarcar una an-
chura de dos millas desde la costa (unos 3,7 km). En realidad se corresponde
con la parte de la plataforma continental adyacente a la costa y llega hasta
una zona de profundidad aproximada de 60 m. Las pendientes son suaves,
de 0,8° de media y los fondos, en general, de cardcter pedregoso.

La mayor parte de la zona de estudio corresponde a la plataforma conti-
nental. Es una superficie suavemente inclinada hacia el norte con una pen-
diente media de 1,3° y con mdximas de 3,9°, por tanto pricticamente plana,
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de suelos pedregosos y arenosos, que en el caso de Asturias se extiende hasta
profundidades de unos 200 metros. La extensién en anchura es de unos 47
km en el limite occidental de la provincia, disminuyendo paulatinamente en
extensién hasta los 30 km en el limite oriental.

Al finalizar la plataforma, a partir de unos 200 m de profundidad, se pro-
duce una ruptura de la pendiente y un descenso brusco de la profundidad (el
«cantil» en término de los pescadores locales). Esta zona se ha delimitado co-
mo frente de talud. Se corresponde con una franja de poca anchura (unas dos
millas) que va desde aproximadamente los 180 m hasta los 550-600 m de
profundidad. Es una zona de transicién entre la plataforma y el talud conti-
nental propiamente dicho. Tiene una pendiente media de 6,2°.

Esta unidad se continta con el ta/ud continental, plano inclinado que des-
de unos 550 m desciende hasta alcanzar profundidades de 4.000-4.300 m,
en donde comienza la fosa marginal norespanola. Mantiene una direccién
muy rectilinea E-W, solamente atravesado por las grandes fracturas que su-
ponen los canones submarinos de Avilés, Lastres y Llanes. Las pendientes en
el talud continental son fuertes, con miximas en la zona muestreada de 12,3°
y medias de 7,8°. Los fondos son mayoritariamente de cardcter pedregoso.

Los cariones submarinos son verdaderos valles ligados a grandes fracturas
que atraviesan la plataforma y el talud. En Asturias los mds importantes son
los de Avilés y Lastres. El Candn de Avilés mantiene una direccién ENE-WsW,
tiene fuertes pendientes de hasta 22,2°, con una pendiente media del 8,6°,
con fondos entre pedregosos y arenosos y profundidades que en su unién
con la fosa marginal llegan hasta 4.600 metros. Los canones de Lastres y de
Llanes presentan también laderas de fuerte pendiente y son valles subma-
rinos estrechos, aunque dentro del drea de estudio estos cafiones presentan
menor profundidad que el de Avilés (de unos 2.800 m en el caso del de Las-
tres y de unos 2.200 en el de Llanes), pues su conexién con la fosa marginal
se produce mds al Este, ya en aguas frente a la costa de Cantabria.

Por dltimo se han delimitado como una unidad aparte las mesezas sub-
marinas que se sitian a mayor profundidad que la plataforma continental.
Dentro del drea se localizan dos, relativamente juntas entre si, ambas frente
a las costas de Llanes y Ribadesella. El banco del Cachucho es la primera de
estas mesetas; tiene unos 275 km?* de extensién a una profundidad de unos
550 m y una pendiente media muy suave (de 1-2°). Esta meseta estd sepa-
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rada de la plataforma continental por la otra meseta delimitada, que es una
fosa de fondo con relieve relativamente suave que se sitda a unos 800-1.200

m de profundidad.

4.2. METODOLOGIA

Para la consecucién de los objetivos antes descritos, se han realizado
muestreos sistemdticos mediante la metodologia del transecto lineal (Buc-
kland ez al., 1994), técnica utilizada habitualmente para estudios de distri-
bucién y abundancia de cetdceos (Forcada ez al., 1994; Forney y Barlow,
1998; Hammond ez 4l., 2002).

Se asume que mediante este método no se cubre totalmente el drea de
estudio, pero si el esfuerzo realizado es suficientemente intensivo, y se hace
de manera homogénea, permite muestrear todos los hébitats presentes en el
drea de estudio, y de esta forma empezar a conocer la distribucién y la abun-
dancia relativa de los cetdceos en aguas asturianas.

Para facilitar el trabajo de campo y la planificacién de los muestreos se ha
dividido arbitrariamente la zona en cuadriculas con una resolucién de 2 mi-
nutos de longitud por 2 minutos de latitud (que supone una media de 9,95
km?/cuadricula). Se eligi6 este tamafio de cuadricula ya que es una medida
adecuada para suponer que, desde un transecto que discurra por el centro de
la misma y con unas condiciones adecuadas de visibilidad, se podria detec-
tar la presencia de cetdceos en ese drea. Ademds, este tamafio de cuadricula
de 2" x 27 es suficientemente pequefio como para no perder demasiada in-
formacidn referente a la fisiografia del fondo. Un tamano menor, como por
ejemplo un minuto por un minuto, hubiese, a su vez, multiplicado por 4 el
ndmero de cuadriculas disipando demasiado la informacién.

Se han realizado 28 salidas en el ano 2004, 21 en 2005 y 20 en 2006, para
llevar a cabo los recorridos de muestreo programados para este estudio. Las
salidas se realizaron durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre,
ya que es precisamente en esta época cuando las condiciones climatolégicas
y oceanogrificas en el Cantdbrico son mds propicias y, ademds, es cuando
los datos recopilados hasta la fecha de otros estudios similares, indican que
la abundancia y diversidad de cetdceos pudiera ser mayor.

Las salidas se programaron de manera que, en un primer paso, se pudiera
cubrir la mayor parte de cuadriculas dentro del limite de las 12 millas, para
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concentrar luego los esfuerzos en las zonas de especial interés para los cetd-
ceos (canones submarinos y caladero de El Cachucho).

Durante el afio 2004 los itinerarios de muestreo se concentraron en la
mitad occidental (desde Gijén hasta el limite con Galicia), hasta las 12 mi-
llas; también se prospectd el Candén de Avilés, en este caso hasta las 20 mi-
llas de la costa.

Durante el ano 2005 se muestre6 la mitad oriental (desde Gijén hasta
el limite con Cantabria), dedicando una especial atencién a los Cafiones de
Lastres y Llanes. Asi mismo durante el ano 2005, se repitieron durante 4 jor-
nadas los muestreos en el drea del Candn de Avilés, dado su elevado interés
y la gran presencia de ceticeos que hubo durante el ano 2004.

En la campana del ano 2006 se seleccionaron como dreas de trabajo las
zonas donde por la experiencia acumulada en los dos afos anteriores se su-
ponia que la capacidad de realizar avistamientos era mayor. Por tanto se re-
pitieron salidas a los cafones de Avilés y Lastres. Asi mismo se realizaron
una serie de salidas al banco de Les Danois, mds conocido localmente como
caladero de El Cachucho, zona de gran interés por su alta biodiversidad, en
donde se realizaron un total de seis dias de muestreo.

4.2.1. Material

Para realizar los trabajos de campo se ha contado con el motovelero Ri-
116n, embarcacién de 12 m de eslora, con una capacidad de 8 tripulantes, y
que cuenta con una amplia cubierta que permite una buena prospeccién de
las aguas circundantes, a unos tres metros sobre el nivel del mar.

La velocidad de crucero del barco durante los muestreos ha sido de 5-6
nudos. Entre el equipamiento de que dispone el barco para la navegacién y
toma de datos cabe citar:

— Equipos de navegacion: un radar Furuno con alcance de 16 millas, una
eco-sonda con alcance hasta 130 m de profundidad, un Gps navegador por
satélite Raytheon, un Gps navegador por satelite Magellan.

— Equipos fotogrdficos: Cimara fotogrfica NIkoN digital p-70, cdmara
fotografica canoN digital 350D y una camara fotogrifica NIKON F-70 con
optica Autofocus 70-300 mm y 28-70 mm.

— Otros equipamientos: Prismdticos de 7x50, 8x30 y 10x40, Catalejo
NIKON 20-60X, ordenador portdtil, ordenador de sobremesa.
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Durante la navegacién se utiliza el programa informdtico LOGGER, desa-
rrollado por el 1raw (International Fund for Animal Welfare), el cual toma
los datos de posicién del barco directamente del Grs (mediante conexién de
NMEA) asi como los datos de avistamientos y los graba automdticamente en
una base de datos especialmente creada para tal fin.

4.2.2. Itinerarios de muestreo

Los recorridos se realizaron en forma de transectos lineales no sistemati-
cos (UaM, 2002) de acuerdo con dos premisas: abarcar todos los perfiles ba-
timétricos y cubrir el mdximo posible del drea de estudio, saliendo de cos-
ta a mar adentro y de vuelta. Se procuraba que dichos transectos fueran, en
general, perpendiculares a las lineas batimétricas con el fin de tener més po-
sibilidades de contactar con distintos grupos de ceticeos que puedan estar
desplazdndose en paralelo a dichas lineas.

Previamente al muestreo se disenaba la ruta a seguir, con el fin de homo-
geneizar el esfuerzo de bisqueda en todas las zonas. En muchas ocasiones, el
transecto inicial planeado sufrié variaciones a lo largo de la navegacién debi-
do a las cambiantes condiciones climdticas, adecuindose el rumbo del bar-
co a lo que el sentido comiin exigfa respecto a las condiciones de mar (por
ejemplo, evitando la mar de fondo lateral, terriblemente incémoda para el
trabajo, y tomando un rumbo que permitiese un movimiento menos violen-
to de la embarcacién). Estos cambios en la ruta preestablecida no invalidan
los muestreos puesto que no dependian de la densidad de los cetdceos sino
de las condiciones externas.

La eleccién de las jornadas adecuadas para la realizacién de los muestreos,
se realiz6 previamente mediante el chequeo continuo de los partes meteoro-
16gicos de distintos portales de INTERNET vy los facilitados por el servicio de
Salvamento Maritimo de Asturias.

Dada la distancia a costa de algunas de las zonas que se queria prospectar,
se programaron algunas salidas en las que se dormia en el barco, con el fin
de evitar el largo desplazamiento de ida y vuelta a la costa.

Durante la navegacién se realizaron guardias de vigia cubriendo de ma-
nera permanente los 180 grados del horizonte frente a la embarcacién, me-
diante rastreos con y sin prismdticos y siempre que las condiciones de mar
fuesen las adecuadas (por debajo de fuerte marejada). La vigia se repartié
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entre 3 personas de guardia simultdneamente: una a babor, otra a estribor y
otra en la parte posterior del barco, (en este tltimo caso por un observador
de mds experiencia), zona de algo mds de altura que permitia la observa-
cién a ambos laterales, con el fin de homogeneizar el esfuerzo durante to-
do el estudio. Las personas que estaban de guardia hacian estos turnos por
periodos médximos de una hora, procediendo a descansar durante la hora
siguiente.

Durante estas guardias, se buscaba cualquier signo que pudiera indicar la
presencia de cetdceo tales como soplidos, saltos, salpicaduras, aletas, grupo
de aves alimentdndose alborotadamente, etc.

Se utilizé el programa informdtico Logger, desarrollado por el 1raw
(International Fund for Animal Welfare), que toma los datos de posi-
cién del barco directamente del Gps (mediante conexién de NMEA) gra-
bandolos automdticamente en una base de datos cada 60 segundos. El
programa Logger presenta ademds varias pantallas, modificadas segtn las
necesidades particulares de este estudio, en las que se introducian datos
ambientales, de observaciones de cetdceos, de actividades humanas y de
tipo de esfuerzo de bisqueda que se estaba llevando a cabo en cada mo-
mento.

Cada 20 minutos se introducian en la base de datos los datos referentes a
identificacién y ndmero de otras especies vistas (aves, peces) y actividades hu-
manas detectadas (nimero y tipo de barcos, fundamentalmente), ademads de
los datos de navegacién (posicién, hora, rumbo, velocidad y tipo de esfuerzo),
los datos meteorolégicos (nubosidad, estado de mar, viento, etc.) y de otras
caracteristicas ambientales (temperatura del agua, profundidad...). Para mds
seguridad, toda esta informacién se anotaba simultdneamente en fichas de
campo.

4.2.3. Tipos de muestreo

Hemos denominado esfuerzo de bisqueda a las millas navegadas dedica-
das a la bisqueda de cetdceos con condiciones adecuadas de muestreo (esta-
do de mar inferior a marejada y visibilidad superior a 3 millas nduticas). El
esfuerzo de busqueda llevado a cabo depende de las condiciones meteoro-
légicas, del estado de mar y de la altura sobre el mar del puesto de observa-
cién. Para evaluar el estado de mar, se utilizé la escala Douglas, equivalente
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a la escala Beaufort para intensidad de viento utilizada por los anglosajones.
Se consideraron condiciones adecuadas de muestreo los estados de mar o, 1,
2y 3 es decir, de calma a marejada. A partir de estado de mar 4 (fuerte ma-
rejada), se paraba el muestreo.

Puesto que en nuestro caso la altura de los observadores es siempre la
misma, los tipos de muestreo dependen exclusivamente del estado del mar
y de las condiciones meteoroldgicas. Se establecieron 3 tipos de condiciones
de muestreo mds la categoria de «sin muestreon:

— o (sin muestreo): estado de mar 4 (fuerte marejada) o superior, visibi-
lidad reducida a menos de 3 millas nduticas (5.6 km), asi como todas aque-
llas ocasiones en las que, por diferentes motivos, se paraban las guardias de
observacién.

— 18: estado de mar 0 é 1 (mar en calma o mar rizada)

— 28: estado de mar 2 (marejadilla)

— 3S: estado de mar 3 (marejada)

Existen, ademds, tramos de navegacién en los que no se realiza una bas-
queda sistemdtica de grupos de cetdceos, pues en ellos el equipo se dedica a
la observacién directa de un grupos de cetdceos ya localizado. Estos tramos
se han separado de los dedicados a esfuerzo de busqueda.

4.2.4. Esfuerzo de muestreo

Los recorridos marinos son de unas 9 horas al dia de navegacién efecti-
va muestreando, a una velocidad media de 5 nudos, por lo que por cada sa-
lida se recorren unas 45 millas nduticas (unos 83,3 km lineales) cubriendo
un drea de campeo de entre 75 y 150 km* por dia de navegacién. La distan-
cia total recorrida en buenas condiciones para el muestreo (incluyendo los
tramos de observacién directa de cetdceos) fue de 2.106 km durante el afo
2004, de 1.620 km durante 2005 y de 2.030 km durante 2006. La suma to-
tal recorrida en las tres campanas fue de 5.756 km

En la tabla 9 se indican las distancias recorridas para cada uno de los tipos
de muestreo antes citados. Para los analisis llevados a cabo en este estudio, se
consideraron los tres tipos de esfuerzo de busqueda de manera conjunta.

No todas las cuadriculas de la zona de estudio se muestrearon con la mis-
ma intensidad. Con el fin de poder comparar el esfuerzo de muestreo reali-
zado realmente en cada cuadricula al final de la campana, se calculé un /ndi-
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TABLA 9
Distancias recorridas, en kilémetros, para cada categoria de muestreo

vélido durante los afnos 2004, 2005, 2006 y en total

TIPO DE MUESTREO 2004 2005 2006 TOTAL KM.
1S 1268,61 718,86 1230,19 3217,66
2S 452,03 663,85 582,13 1698,01
3S 154,77 129,25 53,31 337,33
TOTAL KM

(en muestreo vélido) 1875,4 1511,96 1865,63 5252,99
Con cetdceos 230,79 108,02 164,15 502,96
TOTAL KM. RECORRIDOS 2106,2 1619,98 2029,77 5755595

ce de esfuerzo de muestreo en funcién de la longitud muestreada en cada una
(en metros) dividida por su superficie (en hectdreas). La cantidad asi obteni-
da se dividié en una serie de categorfas que permiten cuantificar la intensi-
dad del esfuerzo en cada zona (figura 5). Como se aprecia en la figura s, las
zonas mds intensamente muestreadas en el conjunto de las tres campanas se
corresponden con el cafién de Avilés y las zonas costeras de la mitad oriental
de Asturias (entre Avilés y Ribadesella), hasta las 4-6 millas.

Durante la campana de 2004, la zona mds intensamente muestreada es el
tramo de costa comprendida entre Gijén y oeste del Cabo Penas: un buen ni-
mero de itinerarios comenzaron y/o finalizaron en Gijén y en este tramo se
realizaron costeando, ya que se trata, ademds, de una zona en la que no es raro
ver cetdceos. El esfuerzo de muestreo fue suficientemente representativo en el
tramo comprendido entre Cabo Vidio y Gijén, incluyendo el Cafién de Avilés
hasta las 20 millas. El tramo entre Cabo Vidio y Cabo Busto también se pue-
de considerar bien muestreado. La zona en la que el esfuerzo de muestreo fue
peor es el tramo mds occidental de la costa, entre Luarca y la ria del Eo: casi un
30% de las cuadriculas quedaron sin muestrear. El nimero de jornadas previs-
to para la campana 2004 no permitia realizar un muestreo exhaustivo de toda
la costa, por lo que hubo que seleccionar las dreas a priori mas adecuadas, y,
ademds, se perdieron varias jornadas debido a las malas condiciones de la mar.

Durante la campafia de 2005 el trabajo de campo fue mds regular, pues se
muestrearon casi el 100% de las cuadriculas de lazona de estudio prevista, aun-
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FIGURA §.
Indice del esfuerzo de muestreo realizado en cada cuadricula del drea muestreada
durante los afos 2004, 2005 y 2006, calculado al dividir el total de la longitud de

los transectos de muestreo por la superficie de cada cuadricula.
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que el esfuerzo de muestreo fue més intenso en zonas donde hubo que pasar va-
rias veces por razones de metodologia, al tener que acceder a puertos distantes.
Durante el afio 2006, se realizaron muestreos mds selectivos, procuran-
do visitar las zonas que sabfamos de mds interés para los ceticeos en general
y para el delfin mular en particular. Por tanto los muestreos de 2006 se cen-
traron en los cafones de Avilés y Lastres, también se muestre6 por primera
vez en este proyecto, la plataforma marginal frente a las costa asturiana, més
conocida como el caladero del Cachucho, aunque no ha sido posible cubrir
la totalidad de este drea.

4.2.5. Toma de datos

Cuando se localiza algiin cetdceo se registra inmediatamente una serie de
datos bdsicos: posicién, hora, dngulo del animal o grupo con respecto a la
proa del barco, distancia, posicién del observador, estado de mar y viento,
rumbo y velocidad de la embarcacién, rumbo y comportamiento de los ani-
males y primera senal indicadora de la presencia de los animales.
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Acto seguido se procede a acercar la embarcacién al animal o grupo de
animales en un dngulo y velocidad adecuados para no interferir en sus movi-
mientos ni en su comportamiento. Una vez llegados al punto de encuentro
con los cetdceos, se inicia la toma de datos «en contacto»: posicién y hora,
velocidad, comportamiento, cohesién y tamano del grupo (estos datos se to-
man de forma regular o a cada cambio) y se realizan todas las fotos posibles
de cara a una futura foto-identificacién. Una vez finalizado el avistamiento,
se vuelve a rumbo y se reinician las guardias de observacién.

Los avistamientos han durado desde unos pocos minutos hasta algo mis
de una hora, dependiendo tanto de las condiciones de la mar como del com-
portamiento de los animales ante la presencia de la embarcacién.

En todas aquellas observaciones en las que no se pudo identificar correc-
tamente la especie de la que se trataba, bien por un comportamiento muy es-
quivo del ejemplar o porque no se pudo acercar la embarcacién lo suficiente
como para asegurar la identificacién, se clasificé al animal como «indetermi-
nado». Estas observaciones no se tuvieron en cuenta para ningun andlisis.

También cabe sefalar que para estimar el tamafo de cada grupo se par-
tié siempre de un tamafio minimo sobre el cual estaban de acuerdo al menos
dos observadores experimentados, siendo este minimo un niimero seguro de
los animales presentes.

4.2.6. Otros datos recogidos en los itinerarios de muestreo

Durante la realizacién de los transectos se recolectaron gran cantidad de
datos que se pretende sean analizados en estudios posteriores.

Como se explicé anteriormente, cada 20 minutos se recogian datos refe-
rentes a caraceristicas oceanograficas, aves vistas y actividades humanas. Este
tipo de datos se recogié tanto en presencia como en ausencia de cetdceos tota-
lizando un total de 1.65 4 registros (569 en 2004, 482 en 2005 y 603 en 2006).

Durante el tiempo dedicado especificamente a observar los individuos
o grupos de cetdceos localizados, se recogieron una serie de datos sobre su
comportamiento.

También para los estudios relativos al comportamiento y uso del hdbitat se
realizaron seguimientos de grupos de cetdceos para observar sus trayectorias,
cambios de comportamiento, zonas preferenciales para alimentacidn, etc. En
total se emplearon mds de 60,5 horas en estos seguimientos (ver tabla 10).
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TABLA 10

Tiempo utilizado en las observaciones en el seguimiento de grupos

ESPECIE TIEMPO UTILIZADO POR ESPECIE (H:M:S) %
Tursiops truncatus 19:08:53 31,65
Delphinus delphis 20:25:26 33,76
Stenella coeruleoalba 5:42:58 9,45
Globicephala melas 6:07:51 10,13
Ziphius cavirostris 3:40:07 6,06
Physeter macrocephalus 1:15:58 2,09
Balaenoptera acutorostrata 2:16:59 3,77
Balaenoptera physalus 1:51:35 3,07
TOTAL 60:29:47 100,00

4.3. RESULTADOS

En este estudio utilizamos el término distribucién de una especie para re-
ferirnos a la zona en la que de forma no ocasional se puede encontrar esa es-
pecie. Este término se usa de manera subjetiva, pues para algunas especies de
las que se dispone de muy pocos datos en el drea de estudio es dificil estable-
cer qué se entiende por presencia ocasional.

Por su parte, utilizamos el término abundancia ylo abundancia relativa
para referirnos al nimero de ejemplares observados tras un esfuerzo realiza-
do de forma estandarizada. El indice mds utilizado es la tasa de encuentro
(T.E.), calculada como el nimero de observaciones dividido por la longitud
navegada en condiciones de muestreo. Segtin los casos, se expresa como ob-
servaciones/km o observaciones/milla ndutica, con la conversiéon de 1 mn =
1,852 km. Los valores de este indice correspondientes a distintas zonas o a
distintas épocas son comparables si la metodologia de muestreo es similar.

No pretendemos conocer ni estimar el nimero o densidad absoluta de
ejemplares, pues la metodologia empleada no lo permite. Conocer densidad
absoluta con cierta fiabilidad implica normalmente mucho mds esfuerzo y
una informacién de partida de la que no se dispone (seria necesario estimar
para cada especie la detectabilidad en las condiciones de muestreo, por ejem-
plo). Por otro lado, consideramos que como primer paso llegar a tener una
idea de las especies que se pueden encontrar en aguas asturianas, su distribu-
cién y su abundancia relativa ya es un paso importante.
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FIGURA 6.

Observaciones de cetdceos obtenidas durante las campanas

de los afios 2004. 2005 y 2006.

4.3.1. Observaciones. Abundancia relativa y tasa de encuentro

Durante las tres campanas realizadas se recorrieron un total de 5.755,95
km en condiciones de muestreo adecuadas, en los que se realizaron 187 ob-
servaciones de cetdceos.

Deeellas, 165 (88%) fueron de especies correctamente identificadas, mien-
tras que para las 22 observaciones restantes no se pudo llegar a determinar
la especie con total fiabilidad. En estos casos se llegaba a la mayor aproxima-
cién posible (delfinido sin identificar, zifio sin identificar, gran cetdceo sin
identificar...). El total de estas observaciones se representan en la figura 6.

En la tabla 11 se resumen los datos de las observaciones bien determina-
das y los porcentajes de cada especie asi como la media del tamano de grupo
para cada especie, calculada segtin el nimero estimado de ejemplares (méxi-
mo y minimo) de cada grupo.

El primer paso para tener una idea general de la abundancia relativa de
las diferentes especies de cetdceos fue el cilculo de las zasas de encuentro, un
método grosero pero muy sencillo para mostrar la proporcién de observacio-
nes con respecto al esfuerzo de buisqueda realizado.
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TABLA 11

Observaciones de cetdceos (correctamente identificados)realizadas en las campafias 2004, 2005 y 2006.

Tamafio medio de grupo y porcentajes de las especies correctamente identificadas

ESPECIES OBSERVACIONES TAMANO MEDIO
(GrRUPOS) NUMERO ESTIMADO DE EJEMPLARES DE GRUPO
NUM. % MIN. % MAX. % MIN. MAX.
Tursiops truncatus 42 25,45 678 22,14 822 21,12 16,14 19,57
Delphinus delphis 68 41,21 1543 50,39 2002 51,44 22,69 29,44
Stenella coeruleoalba 26 15,76 688 22,47 892 22,92 26,46 34,31
Globicephala melas 14 8,48 123 4,02 146 3,75 8,79 10,43
Ziphius cavirostris 5 3,03 10 0,33 10 0,26 2 2
Physeter macrocephalus 2 1,21 2 0,07 2 0,05 I 1
Balaenoptera acutorostrata 5 3,03 6 0,20 6 0,15 1,2 1,2
Balaenoptera physalus 3 1,82 12 0,39 12 0,31 4 4
TOTAL BIEN IDENTIFICADAS 165 100,0 3.062 100,0 3.892 100,0 - -
Delfinido no identificado 13 38 40
Zifio no identificado 4 7 7
Gran cetdceo no identificado 5 8 9
TOTAL OBSERVACIONES 187 3115 3948

De esta forma, se pueden comparar las tasas de encuentro para distintas
especies en las mismas dreas, o para la misma especie en distintas dreas, ob-
teniendo asi una idea general de cudles pueden ser las dreas mds importantes
para cada especie. Este método no tiene en cuenta el efecto de las condicio-
nes de observacién en la deteccidén de los animales, excepto si se estratifica
por tipo de muestreo.

La tasa de encuentro se ha obtenido de la siguiente manera:

T.E. = (nim. de observaciones / km navegados en esfuerzo de busqueda)

El inverso del valor asf calculado, nos darfa una idea de la distancia me-
dia que ha sido necesario recorrer (también en kilémetros) para localizar un
grupo de cetdceos de la especie para la que se calcula.

La tasa de encuentro para el total de cetdceos (considerando todas las obser-
vaciones, incluso las no identificadas) es de 0,03 1, lo que supone que en prome-
dio por cada 32 km navegados se ha realizado una observacién de algtin cetdceo.
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TABLA I2
Tasa de encuentro para los grupos de cada especie y para los kilémetros muestreados en cada unidad

morfoldgica (sin tener en cuenta el tiempo empleado en el seguimiento de los grupos localizados)

FRENTE MESETA CANON CANON TOTAL
LITORAL PLATAFORMA TALUD  TALUD (CACHUCHO) AVILES LASTRES CANONES TOTAL

ESPECIES (1173 km) (2136 km) (245 km) (298 km) (245 km) (706 km)(449 km) (1155 km) (5253)
T truncatus 0,0060 0,0037 0,0122 0,0268  0,0041 0,0127 0,0134 0,0130 0,0080
D. delphis 0,0034 0,0094 0,0122 0,0336  0,0122 0,0269 0,0200 0,0242 0,0129
S. coeruleoalba - 0,0014 0,0163 - 0,0408 0,0071 0,0089 0,0078 0,0049
G. melas - 0,0009 - 0,0067  0,0041 0,0071 0,0089 0,0078 0,0027
Z. cavirostris - - - - 0,0041 0,00I4 0,0067 0,0035 0,0010
P macrocephalus - - 0,0041 - 0,0041 - - - 0,0004
B. acutorostrata 0,003 4 0,0005 - - - - - - 0,0010
B. physalus - - - - - 0,0042 - 0,0026 0,0006
TOTAL 0,0128 0,0159 0,0449 0,0671 0,0694 0,0595 0,0579 0,0589 0,0314

La tasa de encuentro por grupos para el total de kilémetros de muestreo reali-
zados y para cada una de las siete unidades morfoldgicas consideradas se recoge
en la tabla 12. Ademds, en la tabla 13 se presenta el inverso de la tasa de encuen-
tro, como indicador de la distancia media recorrida para localizar un grupo.

Observando estas tablas se aprecia que la especie mds abundante (con el
41,21% de las observaciones y algo mds del 50% del total de ejemplares vis-
tos) es el delfin comtn (Delphinus delphis), que se presenta en los grupos de
mayor tamafo, formados por una media de entre 22 y 30 individuos. Para
localizar un grupo de delfines comunes ha sido necesario recorrer una media
de unos 77 km (para el total de la zona).

Lazona que se ha diferenciado como una unidad morfoldgica denominada
frente de talud junto con los cariones son las unidades morfolégicas donde ha
sido localizados con mayor frecuenciay en ellos han sido necesarios, de media,
tan s6lo 30 kmy 41 km de muestreo, respectivamente, paralocalizar un grupo.

En segundo lugar como especie mds frecuentemente localizada aparece
el delfin mular (Tursiops truncatus) con el 25,45% de las observaciones. Es la
especie con mayor tasa de encuentro (T.E.) en el litoral (0,006), aunque las
zonas en las que se ha localizado més ficilmente un delfin mular ha sido en
la unidad morfolégica del frente de talud (T.E. 0,027), pues la distancia me-
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TABLA 13
Cilculo de los kilémetros que, en promedio, ha sido necesario recorrer para realizar una observacién

de cada especie en cada una de las zonas morfoldgicas y para el total (inverso de la tasa de encuentro)

FRENTE MESETA CANON  CANON TOTAL
LITORAL PLATAFORMA TALUD  TALUD (CACHUCHO) AVILES LASTRES CANONES TOTAL

ESPECIES (1173 km) (2136 km) (245 km) (298 km) (245 km) (706 km)(449 km) (1155 km) (5253)
1. truncatus 167,6 267,0 81,7 37,3 245,0 78,4 74,8 77,0 125,1
D. delphis 293,3 106,8 81,7 29,8 81,7 37,2 49,9 41,3 77,3
S. coeruleoalba - 712,0 61,3 - 24,5  141,2  112,3 128,3 202,0
G. melas - 1068,0 - 149,0 245,0 141,2 I112,3 128,3  375,2
Z. cavirostris - - - - 245,0  706,0 149,7 288,8 1050,6
P macrocephalus - - 245,0 - 245,0 - - - 26265
B. acutorostrata  293,3 2136,0 - - - - - - 1050,6
B. physalus - - - - - 2353 - 3850 17510
TOTAL 78,2 62,8 22,3 14,9 14,4 16,8 17,3 17,0 31,8

dia recorrida para localizar un grupo es la mds baja (del orden de 37,3 km),
seguida por la de los cafiones (T.E. 0,013, unos 77 km de media para cada
grupo). Para el total del drea muestreada, la distancia media recorrida para
localizar un grupo ha sido de 125 km

Por su parte, el delfin listado (Stenella coeruleoalba), especie muy abundan-
te en otros mares de la peninsula como el Mediterrdneo, en el presente estudio
apareci6é de una manera un tanto irregular. Durante los dos primeros afios del
estudio solamente se les localiz6 en una ocasién durante la campana de 2004 y
en tres durante la campana de 2005 (de ellas, tres fueron en el Canén de Avi-
1és). En cambio durante la campana realizada en el ano de 2006 se hicieron 22
avistamientos de delfin listado y se observaron un minimo de 648 ejemplares.
Han hecho falta, por tanto, unos 202 km de itinerarios de muestreo para loca-
lizar un grupo de esta especie, lo que da una tasa de encuentro de 0,0049. Por
unidades morfoldgicas, este delfin ha presentado una T.E. muy alta en el drea
diferenciada como mesera (plataforma marginal): dicha tasa fue del 0,040 la
mayor obtenida hasta este momento para cualquier cetdceo en Asturias. Cabe
destacar que en varios de los avistamientos realizados de un grupo de delfines
comunes pudimos observar que iban acompanados de ejemplares de delfin
listado, con un comportamiento en todo similar al de los comunes.
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En cuanto al calderén comin, se localizaron un total de 14 grupos, que
representan el 8,5% de las observaciones realizadas. Para esta especie, se ha
obtenido una T.E. media de 0,0027, con una media de kilémetros recorri-
dos de 375. Aunque se ha localizado en 4 de las 6 unidades morfolégicas di-
ferenciadas, la tasa de encuentro m4s elevada se ha obtenido en los cafiones
(0,0078), donde fueron necesarios una media de 128 km para localizar un
grupo de esta especie.

Durante la campana realizada en verano de 2006 se observaron dos espe-
cies que no se habian localizado en los dos afios anteriores: el zifio de Cuvier
(Ziphius cavirostris) y el cachalote (Physeter macrocephalus).

El zifio de Cuvier (del que se realizaron 5 observaciones) sélo fue locali-
zado en dos unidades morfoldgicas: la meseta (plataforma marginal) con una
T.E. de 0,0041 y en los cafiones, con una T.E. de 0,003 5 siendo por tanto ne-
cesarios 245 y 288 km de muestreo, respectivamente, para localizar un grupo.

Las tasas de encuentro de las dos especies de ballenas vistas asi como la
del cachalote han sido muy bajas. La T.E. del rorcual aliblanco para el total
de la zona ha sido de 0,001, es decir, que ha sido necesario recorrer una me-
dia 1050 km para encontrar un grupo. Cabe destacar, sin embargo, que la
T.E. del rorcual aliblanco en el litoral es similar a la del delfin comun.

En el caso del rorcual comtn (3 observaciones) la T.E. fue de 0,0006, con
lo que la distancia recorrida para localizar un grupo fue de 1.751 km. Por
ultimo, para el cachalote (del que se localizaron 2 observaciones de un Gni-
co ejemplar), la T.E. fue 0,0004, por lo que fue necesario recorrer unos 2626
km para localizar cada ejemplar.

4.3.2. lamano de grupo

La estructura social y el tamafo de grupo de los ceticeos difiere segin la
especie y su comportamiento. En la gréfica 3 se muestran la distribucién de
los tamanos de grupo para las especies observadas en el drea de estudio: del-
fin comtn, delfin mular, delfin listado, calderén comun, zifio de Cuvier, ca-
chalote, rorcual aliblanco y rorcual comdn.

La mayoria de las observaciones corresponden a grupos de pequefo ta-
mano (tabla 14). En el caso del delfin listado, especie que ha aportado los
grupos mds numerosos (con una media de 30,4+28,7; n=26), el 31% de los
grupos tenfan entre 1 y 10 individuos, el 42% entre 11 y 25 individuos, el
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GRAFICA 3.

Distribucién del tamafio de grupo de las especies observadas

Tursiops truncatus 25
Delphinus delphis
Globicephala melas
Stenella coeruleoalba 15
Ziphius cavirostris

Phisiter macrocephalus

Balaenoptera acutorosrata 5

EREROOOOO

Balaenoptera physalus

1r-25 o
50

SI-75

75

15% entre 26 y 5o individuos y el 4% entre 51y 75 individuos. Sélo se han
detectado 2 grupos de més de 75 individuos (8%).

El delfin comin con 68 avistamientos también aporta grupos numerosos
(con una media 26,1+22,1; n=68), el 37% de los grupos tenian entre 1 y 10
individuos, el 29% contaban entre 11 y 25 individuos, el 26% entre 26 y 50
individuos y el 6% entre 51y 75 individuos. S6lo se han detectado 1 grupos
de mds de 75 individuos (1%).

La media de tamafo de grupo en el caso del delfin mular es de 17,9+13,6
(n=42), conlamayoria delas observaciones (43 %) formadas por grupos de has-
tade 10 ejemplares; el 40% de los grupos eran de 11 a 25 individuos, y el 17%
de 25 a 49 individuos; no se detecté ningtin grupo de mds de 50 individuos.

Los grupos de calderones presentaron un tamano medio de 9,6+6,3 indivi-
duos (n=14); el 71% de los grupos estaba formado por entre 1 y 10 ejemplares,
aunquetambiéncabedestacaralgunosgruposdeentre11y2 sindividuos(21%).

Por su parte, los grupos de rorcuales siempre fueron de reducido nime-
ro de ejemplares, de entre 2 y 5 para el caso de rorcual comin (n=3) y de 1
6 2 para el caso del rorcual aliblanco (n=5). Lo mismo sucede en el caso de
los zifios de Cuvier (n=5) donde todas las observaciones fueron de uno o dos
ejemplares y con el cachalote (dos observaciones de un tnico ejemplar).
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TABLA 14

Estadistica bdsica de tamano de grupo de cada especie

NUMERO DE GRUPO  DESVIACION OBSERVACION TAMANO MEDIO
ESPECIE OBSERVACIONES ~ MEDIO  ESTANDAR  MINIMA  MAXIMA  MINIMO MAXIMO
Tursiops truncatus 42 17,86 13,60 1 40 16,14 19,57
Delphinus delphis 68 26,07 22,06 1 8o 22,69 29,44
Stenella coeruleoalba 26 30,38 28,69 1 100 26,46 34,31
Globicephala melas 14 9,61 6,33 1 25 8,79 10,43
Ziphius cavirostris 5 2,00 1,00 1 3 2,00 2,00
Physeter macrocephalus 2 1,00 0,00 I 1 1,00 1,00
Balaenoptera acutorostrata 5 1,20 0,45 1 2 1,20 1,20
Balaenoptera physalus 3 4,00 1,00 3 5 4,00 4,00
TODOS 165 21,07 21,10 - - 18,56 23,59

4.3.3. Distribucion espacial y uso del hibitat

La distribucién de las especies de cetdceos estd determinada por factores
como la topografia, la profundidad o las caracteristicas del fondo y por otras
variables como la temperatura del agua en superficie y en profundidad, la sa-
linidad, concentraciones de clorofila, etc. Por lo tanto, resulta critico para la
identificacién de dreas importantes para la conservacion el investigar la im-
portancia relativa de esas caracteristicas ambientales. Pero ademis, la distri-
bucidn de los cetdceos puede estar condicionada por las distintas necesidades
de los individuos o los grupos segtin su estructura social o su comportamien-
to, por lo que es necesario estudiar el uso del hébitat que hace cada especie,
sus hdbitos de alimentacién, su comportamiento y la estructura social de los
grupos en las distintas dreas.

La distribucién y uso de hdbitat de los cetdceos varia entre las diferentes fa-
milias, e incluso puede ser diferente entre especies pertenecientes a una misma
familia. Mds aun, estas variables pueden ser diferentes entre distintas poblacio-
nes de una misma especie. La gran heterogeneidad de estas variables respon-
de, en dltimo término, a los diferentes patrones de variacién en la disponibi-
lidad de recursos que existen en los diferentes hdbitats (Vdzquez J.A. 2004).

En este trabajo, y a pesar de los pocos datos con los que contamos hasta
el momento, hemos hecho una primera aproximacién al estudio de la distri-
bucién y uso del hébitat de las ocho especies de ceticeos detectadas en aguas
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TABLA I§
Numero de observaciones (No) de cada especie y % por observacion en las unidades morfolégicas identi-

ficadas en el drea de estudio Entre paréntesis se indica la distancia recorrida en cada unidad morfolégica

FRENTE MESETA
LITORAL PLATAFORMA  TALUD TALUD  (CACHUCHO) CANONES  TOTAL

(1173 km) (2136 km) (245 km) (298 km) (245 km) (1155 km) (5253 km)
ESPECIES NO % NO % NO % NO % NO % NO % NO %
Tursiops truncatus 7 46,67 8 23,53 3 27,27 8 40,00 I 5,88 IS 22,06 42 25,45
Delphinus delphis 4 26,67 20 5882 3 27,27 10 50,00 3 17,65 28 41,18 68 41,21
Stenella coeruleoalba - - 3 882 4 3636 - - 10 5882 9 13,24 26 15,76
Globicephala melas - - 2 5,88 - - 2 10,00 I 588 9 13,24 14 8,48
Ziphius cavirostris - - - - - - - - 1 588 4 588 5 3,03
Physeter macrocephalus - - - - 1 909 - - 1 5,88 - - 2 1,21
B. acutorostrata 4 26,67 1 2,94 - - - - - - - - s 3,03
Balaenoptera physalus - - - - - - - - - - 3 441 3 1,82
TOTAL I5 100,0 34 100,0 II 100,0 20 100,0 17 100,0 68 100,0 165 100,0
(% obs. por unid. morf.) 9,09 20,61 6,67 12,12 10,30 41,21 100,0

de la Comunidad asturiana en funcién de dos variables relacionadas: las uni-
dades morfolégicas y la profundidad. Con ello se asume que el medio fisico
puede tener una influencia en la distribucién de los cetdceos, probablemente
a través de su influencia en la distribucién de sus presas.

En la tabla 15 podemos observar la distribucién de todas las observacio-
nes en cada una de las unidades morfoldgicas.

La mayor parte de las observaciones (el 41,21% del total) se realizaron en
los cafones, considerando de manera conjunta los de Avilés y Lastres, aun-
que en esta unidad se ha realizado el 22% de los recorridos de muestreo. En
segundo lugar en cuanto a niimero de observaciones, se encuentra la plata-
forma, donde se localizaron el 20,6% de los grupos, aunque en esta unidad
se realizaron mds del 40% de los recorridos de muestreo (se trata de una zona
por la que hay que pasar, en cualquiera de los recorridos).

El dato que llama la atencidn es el de la zona que se ha independizado
como «frente de talud» en la que, a pesar de haberse realizado muy pocos ki-
l6metros de muestreo (298 km, el 5,7% del total) se han localizado algo mds
del 12% de las observaciones. En la zona del caladero de El Cachucho se han
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realizado, también, el 10% de las observaciones, a pesar de los pocos kiléme-
tros de muestreo realizados en esta drea (el 4,7% del total).

Las cuatro especies de delfinidos localizadas tienen un drea de distribu-
cién amplia. El delfin mular y el delfin comin aparecen en todas las unida-
des morfoldgicas consideradas, aunque obviamente con ciertas diferencias:
en ambos casos es en los cafones donde aparecen el mayor niimero de gru-
pos (36 y 41% de las observaciones, respectivamente) y la zona de la meseta
de El Cachucho la unidad morfolégica con menor nimero de avistamientos
(en el caso del delfin mular, sélo se vio un grupo de pocos individuos).

El delfin listado y el calderén comiin se han encontrado en 4 de las 6 uni-
dades diferenciadas, aunque en ambos casos el mayor niimero de observacio-
nes se concentran en los cafones. En el caso del delfin listado llama la aten-
cién el elevado ntimero de observaciones realizadas en El Cachucho, donde
casi el 60% de los avistamientos fueron de esta especie.

Para las otras especies, el nimero de observaciones es pequefio, pero pa-
rece que el zifio de Cuvier y el rorcual comun se encuentran estrechamente
ligados a los cafones, mientras que el rorcual aliblanco se localiza sobre to-
do en el litoral.

En cuanto a las profundidades en las que se detectaron los cetdceos, el
60% de las observaciones se realizaron una vez rebasada la profundidad de la
plataforma (los 200 m) y hasta los 1 500 m. La tasa de encuentro més elevada
por rangos de profundidades se localiza entre los 1000 y los 2000 m, donde
se obtiene una T.E. en torno al 0,074: es decir, en este rango de profundi-
dad bastaria con recorrer unos 13,6 km para localizar un grupo de cetédceos.

Las tasas de encuentro mds bajas se corresponde con las aguas con menos
de 200 m de profundidad. En el rango de profundidades que se corresponde
con el litoral y plataforma (hasta los 200 m) donde se concentran el 63% de
los muestreos, se realizaron el 30% de las observaciones.

4.3.4. Resultados por especies
Delfin mular (Tursiops truncatus)
El delfin mular presenta una distribucién muy amplia a lo largo del mun-

do y estd presente en gran variedad de hdbitats desde aguas tropicales hasta
aguas frias, adaptado en cada zona a condiciones diversas y cambiantes. Se
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FIGURA 7.
Informacidn referente al delfin mular (Zursiops truncatus)

recogida desde el ano 2004.

Drelfin mular
Ohservaciones en este tralaajo

1~ 5 ejemplares
6 - 25 cjemplares
26 - 50 ejemplarcs

Avistamicntos ocasionales

Varamicnios

La informacién sobre varamientos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

trata, pues, de una especie que presenta una gran variabilidad de poblacién a
poblacién, sobre todo en lo referente a hdbitos de alimentacién, comporta-
miento y estructura social. A pesar de que, en general, es una especie robus-
ta, su tamafo presenta variaciones en funcién del lugar donde habite. Asi,
mientras que en zonas tropicales los machos maduros rara vez sobrepasan los
2,5 metros y 250 kilogramos de peso, los ejemplares ocednicos del Atldntico
Norte puede llegar hasta los 4 metros de longitud y 600 Kg.

Por otra lado, en muchas zonas se ha hablado de una variedad costera y
una variedad ocednica mds grande y robusta. En casi todos los casos, esta dis-
tincién se basa fundamentalmente en aspectos morfolégicos, de dieta y de
habitat, aunque estudios recientes han demostrado que también existe una
diferenciacién genética entre las formas costeras y peldgicas.

Se alimentan de una gran variedad de especies de peces, cefalépodos y
crusticeos y tienen una gran capacidad para adaptar su comportamiento ali-
menticio a las condiciones particulares de una determinada zona, aunque en
general, ha sido ampliamente considerado que el delfin mular tiene una ali-
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Delfin mular (Zursiops truncatus)

mentacién demersal. No hay hasta la fecha estudios relativos a la dieta de es-
ta especie en aguas del Cantdbrico y los tinicos estudios de dieta disponibles
en el norte de Espania son los estudios de composicién de la dieta realizados
por Lépez (2003) a partir de los contenidos estomacales de 51 individuos
varados en las costas gallegas entre 1990 y 1999. En ellos se indica que los
delfines mulares de estas zonas se alimentan hasta de 32 especies diferentes,
principalmente especies de peces como el lirio (Micromesistius poutassou) y la
pescadilla (Merlucius merlucius).

Se distribuye a lo largo de toda la zona de estudio (figura 7). A tenor de
las observaciones realizadas, el delfin mular es el segundo ceticeo en abun-
dancia en el drea muestreada, con 42 observaciones, un 25,5% del total. Se
han visto un minimo de 678 delfines mulares, lo que supone un 22,14% del
total de cetdceos vistos en las tres campanas.

En cuanto al tamafio de grupo, la media es de 17,86 individuos, siendo
los grupos mayores los localizados en el talud (con un tamano medio de 35,05
desv. est.=9,0) seguidos de los del canén de Avilés (tamafo medio=24,6; desv.
est.=14,5)y frente de talud (tamano medio de 23,6; desv. est.=12,8) (tabla 18).
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TABLA 16
Numero de observaciones (No) de cada especie y tasa de encuentro (TE) por observacién segiin profundidad.

Entre paréntesis se indica la distancia recorrida en cada rango de profundidad

PROFUNDIDAD 0-100 I00-200 200-500 §00-IO0O0 IOO00-I500 I500-2000 2000-2500 >2500
KMS RECORRIDOS (1760)  (1539)  (341)  (849)  (505)  (174) (48) (7)
Tursiops truncatus ~ NO 8 8 8 12 5 1 o o

TE  0,0045 0,0052 0,0235 0,014  0,0099  0,0057 - -

Delphinus delphis ~ No 6 18 8 Is 16 5 0 o

TE  0,0034 0,0I17 0,0235 0,0I77 0,0317  0,0287 - -
Stenella coeruleoalba No I 2 o 14 6 2 I o

TE  0,0006  0,00I3 - 0,0165 0,0I1I19 0,0II§ 0,0208 -
Globicephala melas  nNo o 2 I 4 4 3 0 o

TE - 0,00I3 0,0029 0,0047 0,0079  0,0172 - -
Ziphius cavirostris ~ NO o 0 o 0 2 2 I o

TE - - - - 0,0040 0,0IIf§ 0,0208 -
Physeter NO o o 0 1 I o o o
macrocephalus TE - - - 0,00I2  0,0020 - - -
Balaenoptera NO 5 o 0 0 ) o o o
acutorostrata TE  0,0028 - - - - - - -
Balaenoptera NO o o 0 0o 2 1 o o
Pphysalus TE - - - - 0,0040  0,0057 - -

Es una de las especies de mds amplia distribucién y estd presente en
todas las unidades morfolégicas, aunque no se distribuye de manera uni-
forme a lo largo de toda la zona, sino que es mds frecuente en los cafiones
(donde se localiza el 36% de las observaciones de esta especie), seguido de
la plataforma y frente de talud (19%) y del litoral (16,7%). De hecho, en
el litoral ha sido la especie localizada con mds frecuencia, ya que en esta
zona el 47% de las observaciones de cetdceos realizadas son delfines mu-
lares. También es de destacar que es la segunda especie en importancia en
los cafiones con un 22% de observaciones, aunque lejos del 41% del del-
fin comun.

La mayor tasa de encuentro para esta especie, se produce en el frente del
talud, seguido por los canones y por el talud mismo. También llama la aten-
cién que en la zona de El Cachucho (meseta) la TE ha sido bastante baja pa-
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RESULTADOS

TABLA 17

Distancia media de deteccion y profundidad media de las observaciones

PROFUNIDAD MEDIA

ESPECIE DISTANCIA MEDIA DE DETECCION (m) DE LAS OBSERVACIONES
Tursiops truncatus 532 200-500
Delphinus delphis 572 200-500
Stenella coeruleoalba 505 $00-1000
Globicephala melas 519 500-1000
Ziphius cavirostris 190 1500-2000
Physeter macrocephalus 1500 1000-1500
Balaenoptera physalus 400 1000-1500
Balaenoptera acutorostrata 96 50-100

ra la especie, siendo necesarios 245 km para localizarlos. La distancia media
recorrida para localizar un grupo en el total del drea ha sido de 125 km.

La profundidad media a la que aparecieron los mulares fue de 200-500
metros con un rango que va desde los 30 metros en las observaciones coste-
ras hasta los 2000 metros en el canén de Lastres (tabla 16).

Es de destacar que el comportamiento de los delfines mulares vistos en el
litoral fue bastante esquivo con respecto a la embarcacién; con observaciones
de escasos minutos y siempre manteniendo una distancia de seguridad con-
siderable que no permitia hacer fotografias. En cambio los delfines mulares
vistos en dreas mds profundas del canén y del talud, o ignoraban el barco o
se acercaban a navegar junto al mismo, aumentando la posibilidad de foto-
grafiarles. De hecho todas las fotografias de delfin mular del Catdlogo son de
estos grupos y ninguna de los costeros.

Es un delfin fécil de detectar ya que realiza gran cantidad de saltos y ca-
briolas en el mar. La distancia media de deteccién ha sido de 590 metros pa-
ra los grupos en alta mar y de 243 metros para los costeros, con una media
para el total de las observaciones de 5§32 metros (tabla 17).

En el periodo 1999-2005 se han producido 43 varamientos o individuos
vistos flotando y son significativos los anos 1995 y 1998 con 4 varamientos,
2002 con 6y 2004 con §.

En la tabla 19 se incluyen los valores para la tasa de encuentro de del-
fin mular obtenidos en trabajos realizados en otras zonas. En todas ellas, las
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS

TABLA I8

morfoldgicas para el delfin mular (Zursiops truncatus)

Numero de observaciones, nimero de individuos y tasa de encuentro en cada una de las unidades

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TEPOR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND.

1.173 7 16,67 31 457 5,00 3,75 4,43 5,57 0,0060 0,0264

2.136 8 19,05 75 11,06 10,13 9,70 9,38 10,88 0,0037 0,0351

245 3 7,14 95 14,0 35,00 9,01 31,67 38,33 0,0122 0,3878

298 8 19,05 175 25,81 23,56 12,81 21,88 25,25 0,0268 0,5872

245 I 2,38 6 0,88 6,50 - 6,00 7,00 0,0041 0,024§

TOTAL CANONES I.I§§ 15 395,71 296 43,66 22,27 12,89 19,73 24,80 0,0130 0,2563
Cafén Avilés 706 9 21,43 195 28,76 24,61 14,50 21,67 27,56 0,0127 0,2762
Candn Lastres 449 6 14,29 101 14,90 18,75 10,23 16,83 20,67 0,0I134 0,2249
5.253 42 100,0 678 100,0 17,86 13,60 16,14 19,57 0,0080 0,129T

observaciones se realizaron desde embarcacién. Estos valores no son direc-
tamente comparables, pues en cada caso pueden variar diversos factores que
afectan a la detectabilidad (la altura sobre el mar del puesto de observacion,
el nimero y experiencia de los observadores, etc,), pero dan una idea aproxi-
mada de la abundancia relativa del mular en cada zona. En concreto, los va-
lores del Golfo de Vizcaya son los menos comparables, pues en este caso las
observaciones se realizan desde el puente de un barco (el Pride of Bilbao) con
una altura muy superior a la del resto de los casos (unos 30 m de altura).

Comparando por zonas amplias, la tasa de encuentro por observacién
obtenida para el total de Asturias (0,015) es la mds elevada de la tabla, pero
se sittia en rango similar a la obtenida en Andalucia (0,013), Bretana (0,012)
y Ceuta (0,011). Las zonas cercanas a Asturias como Galicia, Euskadi y Can-
tabria tienen valores entre 0,010 y 0,006.

Comparando zonas mds concretas, los cafiones asturianos presentan una
tasa de encuentro por observacién muy alta (0,024), sélo superada por la de
la isla de Albordn (0,156 aunque alli se ha calculado sobre muy pocas millas
de recorrido) y la del Estrecho de Gibraltar (0,027).

Los valores de las tasas de encuentro por ejemplar son menos compara-
bles, pues dependen de las estimaciones del nimero de ejemplares (para las
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TABLA 19

Tasas de encuentros de Delfin mular obtenidas en otros trabajos.

ESFUERZO N.° DE N.° DE T.E. DE T.E. DE

LUGAR / ZONA AROS (M. NAUTICAS)  OBSERV. EJEMPL. OBSERV. EJEMPL. REFERENCIA
ANDALUCTA /
Golfo de Cddiz  1990-2002 1.160 6 213 0,005 0,184  UAM 2002
Estre. Gibraltar  1990-2002 2.033 54 1.199 0,027 0,590  UAM 2002
Madlaga 1990-2002 992 7 115 0,007 0,116  UAM 2002
Granada 1990-2002 744 3 35 0,004 0,047  UAM 2002
Almeria 1990-2002 9.285 147 4.131 0,016 0,445  UAM 2002
Isla Albordn 1990-2002 32 5 64 0,156 2,000  UAM 2002
Golfo de Vera 1990-2002 4.833 20 223 0,004 0,046  UAM 2002
TOTAL 1990-2002 19.079 242 5.980 0,013 0,313  UAM 2002
AsTurias /
Litoral 2004-2006 633,6 7 31 0,011 0,049 ESTE EST.
Plataforma 2004-2006 1.153,6 8 75 0,007 0,065 ESTE EST.
Talud 2004-2006 293, I1 270 0,037 0,920  ESTE EST.
Cachucho 2004-2006 132,3 I 6 0,008 0,045 ESTE EST.
Cuanidn de Avilés  2004-2006 381,1 9 195 0,024 0,512 ESTE EST.
Caidn de Lastres 2004-2006 242,2 6 101 0,025 0,417  ESTE EST.
TOTAL 2004-2006 2.836,4 42 678 0,015 0,239 ESTE EST.
CANTABRIA /
Candn de Torrelavega 1999 1.618,2 9 6 0,006 0,004 ®
Ceuta 1990-2002 550 6 172 0,011 0,313  UAM 2002
Euskapri 2003 1.082,3 9 0,008 @
GALICIA 2003-2005 22 0,009 ®
GOLFO DE Vizcava /
Canal 1999 1.088,0 o o 0,000 0,000 @
Bretaria 1999 845,3 10 160 0,012 0,189 @
Golfo norte 1999 560,0 5 28 0,009 0,050 @
Golfo sur 1999 581,6 I 2 0,002 0,003 @
TOTAL 1999 3.074,9 16 190 0,005 0,062 @
PorruGaL /
(Costa centro) 2002-2005 535,9 6 0,0T1T )
Varencia / (Columbretes y

Tabarca) 1990-1994 0,002 0,029 ©

) Weir, C. 2001. @) Vazquez, 2004. ¥ Covelo y col. 2005. @ Carlisle y col. 2001. ) Ferreira y col. 2005 ) Raga, J.A. y Pantoja, . 2004
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Delfin comin (Delphinus delphis)

que la variabilidad entre equipos es mucho mayor que las del nimero de ob-
servaciones). En este caso, la tasa por ejemplar obtenida para Asturias es de
0,239. Este valor es inferior al obtenido en Andalucia y en Ceuta (0,313), y
superior al resto de las zonas de la tabla de las que se dispone de este dato.

Con las precauciones que implican la comparacién de estas tasas, parece
que la abundancia del delfin mular en Asturias es similar a la de Andalucia,
ligeramente superior a la de aguas cercanas de Cantabria, Galicia y Euskadi y
mejor que la de otras zonas como Valencia, costa central de Portugal u otras
dreas del Golfo de Vizcaya.

Delfin comiin (Delphinus delphis)

De acuerdo con las observaciones realizadas, el delfin comun, con 68 de
las observaciones de grupos (41,21% del total) y algo més del 50% de los
individuos, es la especie mds abundante en el conjunto del 4rea de estudio,
con un minimo de 1.543 ejemplares contabilizados (tabla 20). Son, ademds,
cetdceos con grupos bastante numerosos, con un tamano minimo medio de
grupo de 26,07 ejemplares, siendo los grupos mds numerosos, los localiza-
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TABLA 20

N.° de observaciones, n.° de individuos y tasa de encuentro en cada una de las unidades morfolégicas

para el delfin comtn (Delphinus delphis).

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TE POR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 4 5,88 64 4,15 18,38 18,74 16,00 20,75 0,0034 0,0546
Plataforma 2.136 20 29,41 415 26,90 23,65 20,51 20,75 26,55 0,0094 0,1943
Talud 245 3 4,41 33 2,14 12,50 11,69 II,00 14,00 0,0122 0,1347
Frente talud 298 10 14,71 229 14,84 27,10 24,22 22,90 31,30 0,0336 0,7685
Meseta 245 3 4,41 85 5,51 32,50 4,33 28,33 36,67 0,0122 0,3469
Canones 1.I5§ 28 41,18 717 46,47 29,29 24,82 25,61 32,96 0,0242 0,6208
Cafén Avilés 706 19 27,94 442 28,65 26,79 22,31 23,26 30,32 0,0269 0,6261
Candn Lastres 449 9 13,24 275 17,82 34,56 30,20 30,56 38,56 0,0200 0,6125
TOTAL 5.253 68 100,0 1543 100,0 26,07 22,06 22,69 29,44 0,0129 0,2937

dos en la zona de El Cachucho y en los canones, con un tamano medio de
grupo en torno a los 30 individuos. Los grupos menos numerosos se locali-
zaron en el talud (tamafo medio=12,50; desv. est.=11,7).

El delfin comin, junto con el delfin mular, son las Gnicas dos especies
que han sido localizadas en todas las unidades morfolégicas. El frente del ta-
lud, con 10 observaciones y el candén de Avilés, con 19, son los lugares en los
que se han obtenido las tasas encuentro mds elevadas (0,034 y 0,027, respec-
tivamente). En la plataforma se han realizado 20 observaciones (el 29% del
total) pero la T.E. es considerablemente mds baja (TE=0,0094).

El delfin comin parece bastante escaso en el talud y en la meseta, unida-
des en las que sdlo se han realizado tres observaciones (4%), con una tasa de
encuentro baja de s6lo 0,122 avistamientos por cada 100 km recorridos de
muestreo vélido. En el talud solo hubo 4 observaciones, aunque suponen el
31% del total de las realizadas en dicha unidad morfolégica.

Aunque su distribucién es muy amplia y se le encontré desde los 50 has-
ta los 2.000 metros de profundidad, prefiere profundidades entre 200 y 500
metros, siendo también relativamente abundante en profundidades de en-
tre 500 y 1500 (ver tabla 16). Es un delfin que se detecta ficilmente dada la
gran actividad de saltos y cabriolas que realiza en el mar. La distancia media
de deteccién ha sido de 572 metros (tabla 17).
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS

FIGURA 8.

Informacién referente al delfin comtn (Delphinus delphis)

recogida desde el ano 2004.

La informacién sobre varamientos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

Es también el delfin con mayor numero de varamientos, 166 (entre vara-
mientos y capturas ocasionales) en los 14 tltimos afios (1991-2005). Son sig-
nificativos los afios 2004 y 2005 con 26 y 28 varamientos, respectivamente.

Todos las observaciones recogidas en este trabajo y los datos existentes so-
bre varamientos y otras observaciones ocasionales para esta especie desde el
afio 2004 se representan en la figura 8.

Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

El delfin listado es una de las especies mds comunes en otras aguas pe-
ninsulares, como el mar Mediterraneo; en este estudio la localizacién de es-
ta especie de cetdceo ha sido muy irregular. Durante 2004, solamente se vio
un grupo de 20 individuos en el Candn de Avilés, en una zona de una pro-
fundidad en torno a los 1000 metros y, ademds, un tnico individuo inmer-
so en un grupo de delfines comunes en la plataforma continental. En 2005
hubo tres avistamientos, dos nuevamente en el Cafidn de Avilés y uno en
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Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

la plataforma, este tltimo grupo también asociado a otro grupo de delfines
comunes. En cambio durante 2006 se vieron un total de 22 grupos de del-
fin listado siendo, con mucho, la especie mds frecuente durante este ano.

Es la segunda especie en cuanto a varamientos en el periodo 1991-2005,
con un total de 76 y una media de 5,43 varamientos todos los afos, datos
que hacen suponer al menos una presencia regular de este delfin en dicho
periodo. Los afios més significativos han sido 1994 con ocho varamientos,
1999 con siete y 1995, 1998, 2001 y 2004 con seis.

Esto confirma las sospechas de que pese a las escasas observaciones de los
primeros afios del estudio, es una especie bastante frecuente en aguas astu-
rianas, sobre todo en el caladero del Cachucho, donde es la especie mds fre-
cuentemente detectada.

La informacién de observaciones, varamientos, capturas accidentales,
etc. referente a esta especie desde el ano 2004 se recoge en la figura 9.

La distancia de deteccién de los grupos observados fue de sos me-
tros y la profundidad media de los avistamientos fue de 500-1000 m

(tabla 17).
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS

Delfin listado

Observaciones realizadas en este trabajol
1 - 5 ejemplares
6 - 25 gjemplares
26 - 50 cjemplares
51 - 110 ejemplares

Avistamientos ocasionales

Varamientos

FIGURA 9.

recogida desde el ano 2004.

Informacién referente al delfin listado (Stenella coeruleoalba)

La informacién sobre varamientos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

TABLA 21.

N.° de observaciones, n.° de individuos y tasa de encuentro en cada una de las unidades morfolégicas

para el delfin listado (Stenella coeruleoalba)

) ) TAMANO DESV. TAMANO TAMAKO

ESFUERZO  NUM. NOM. GRUPO  ESTAN- GRUPO GRUPO TEPOR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Plataforma 2.136 11,54 35 5,09 12,67 13,53 11,67 13,67 0,0014 0,0164
Talud 245 4 15,38 100 14,53 28,38 20,18 25,00 31,75 0,0163 0,4082
Frente talud 298 0,00 o 0,00 - - - - - -
Meseta 245 10 38,46 300 43,60 35,75 23,01 30,00 41,50 0,0408 1,2245§
Canones 1.I5§ 9 34,62 253 36,77 31,22 40,28 28,11 34,33 0,0078 0,219
Cafén Avilés 706 19,23 235 34,16 §2,00 44,84 47,00 §7,00 0,007I 0,3329
Candn Lastres 449 4 15,38 18 2,62 5,25 $,20 4,50 6,00 0,0089 0,0401
TOTAL 5.253 26 100,0 688 100,0 30,38 28,69 26,46 34,31 0,0049 0,131
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RESULTADOS

Son, ademds, cetdceos con grupos bastante numerosos, con un tamafo
medio de grupo de 30,4 ejemplares (tabla 21) siendo los grupos mas nume-
rosos, los localizados en el Canén de Avilés con un tamafio medio de grupo
de 52 individuos (desv. est.=44,5), seguido de los grupos localizados en la zo-
na de El Cachucho (meseta) con un tamano medio de grupo de 35,7 (desv.
est.=23,01). Las 4 observaciones realizadas en el Canén de Lastres fueron de
grupos muy poco numerosos: en esta zona el tamafio medio es de tan sélo
5,25 individuos (desv. est.=5,20).

Con los datos de avistamientos, la tasa de encuentro de esta especie pa-
ra el total de muestreos realizados ha sido de 0,005 grupos por cada km re-
corrido, lo que supone que hay que recorrer unos 202 km para localizar un
grupo de delfines listados.

Hay que destacar la abundante presencia de este delfin en el caladero del
Cachucho (meseta) con la mayor tasa de encuentro (0,041) de cualquier es-
pecie de cetdceo, tanto por avistamiento como por individuo: se ha localiza-
do un grupo de listados por cada 24,5 km recorridos en esta zona.

Calderén comiin (Globicephala melas)

El calderén comin, es una especie de cetdceo tipica de aguas profundas.
Es relativamente habitual en aguas asturianas, a tenor de los datos de captu-
ras accidentales en las redes de pescadores y de los datos de varamientos re-
copilados en los tltimos afos.

Durante el ano 2005 no se produjo ninguna observacién de esta especie,
aunque se tienen noticias de un grupo de unos 4 calderones negros que es-
tuvieron por la costa en las proximidades de los puertos de Luanco y Gijén
durante el verano. Por tanto los datos se refieren a los avistamientos realiza-
dos durante 2004 y 2006.

Se produjeron catorce observaciones, nueve de ellas en los canones (64%),
que parece ser el medio por el que muestran una mayor preferencia. La pro-
fundidad media de la zona en la que se han localizado es de 500-1000 me-
tros, con rangos que van de los 1600 m en el candn de Lastres, hasta 118 m
en la plataforma (tabla 16) La distancia media de deteccién ha sido de 519 m
(tabla 17).

En el canén de Avilés hemos observado y fotografiado varios grupos fa-

miliares, con individuos inmaduros de edad diversa, incluyendo crias recién
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Calderén comun (Globicephala melas)

TABLA 22

\

N.° de observaciones, n.° de individuos, tamafio grupo y tasa de encuentro en cada una de las unidades

morfoldgicas para el calderén comin (Globicephala melas)

) ) TAMANO DESYV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TE POR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND

Litoral 1.173 o 0,00 o 0,00 - -
Plataforma 2.136 2 14,29 12 9,76 6,25 0,35 6,00 6,50 0,0009 0,0056
Talud 245 o 0,00 o 0,00 - -
Frente talud 298 2 14,29 17 13,82 9,25 6,01 8,50 10,00 0,0067 0,057
Meseta 245 1 7,14 5 4,07 6,00 5,00 7,00 0,004I 0,0204
Canones 1.I55 9 64,29 89 72,36 10,83 7,38 9,89 11,78 0,0078 0,0771
Cafén Avilés 706 s 35,71 40 32,52 8,50 5,02 8,00 9,00 0,0071 0,0567
Candn Lastres 449 4 28,57 49 39,84 13,75 9,54 12,25 15,25 0,0089 0,109I
TOTAL 5.253 14 100,0 123 100,0 9,61 6,33 8,79 10,43 0,0027 0,0234
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FIGURA IO.

Informacién referente al calderén comun (Globicephala melas) recogida desde el afo 2004.

Calderdn comiin
Observaciones realizadas en este trabajo
1- 5 cjemplares
6 - 15 cjemplares
16.- 30 jemplares
Avistamientos ocasionales

¥ capiuras accid

La informacién sobre varamientos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

nacidas, con lo que parece que dicha zona podria ser importante como drea
de reproduccién para la especie.

El tamano medio de grupo ha sido de 9,61 individuos (desv. est.=6,33),
siendo los grupos mds abundantes los localizados en el candén de Lastres (con
un tamano medio de 13,75 individuos, desv. est.=9,54).

El estudio de la tasa de encuentro (tabla 22) para esta especie también pa-
rece confirmar que los valores mds altos se dan en los canones (con una TE de
0,0078 grupos por cada km recorrido) concretamente en el candén de Lastres
(TE=0,0089). De acuerdo con los grupos observados y para el conjunto de la
zona de estudio, serfa necesario recorrer unos 375 kilémetros para localizar
un grupo de esta especie.

Esta especie aparece regularmente en los varamientos de los tltimos 14
anos (un total de 45, con una media de 3,21 al afo), solamente en los afios
1991 y 1996 no hubo ningtin varamiento, siendo a su vez significativos los
afos 2004y 2005 donde aparecieron seis y once varamientos respectivamente.
Los datos recogidos para esta especie desde 2004 se representan en la figura 10.
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Zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

Zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

El zifio de Cuvier es una especie de la que se sospechaba su presencia, a
pesar de que durante los dos primeros anos de estudio no se localiz6 ningtin
ejemplar. Su presencia en otras dreas proximas del Cantibrico asi como en
los varamientos en la costa asturiana indicaba que era bastante probable que
también pudiera ser localizado durante este estudio. Pero al ser un cetdceo
bastante solitario, con un comportamiento que le hace pasar gran parte de
su tiempo sumergido, la dificultad de deteccién ha sido alta.

Solamente durante 2006, afo en que se han muestreado sobre todo zonas
profundas, se han realizado 5 observaciones del zifio de Cuvier. También se
realizaron otras cuatro observaciones de zifio en las que no se pudo concre-
tar la especie, pero hay fundadas sospechas de que al menos tres de ellas eran
también de zifio de Cuvier.

Los zifios de Cuvier son cetdceos que aparecen en solitario o en grupos de
2 6 3 individuos (tabla 23). Se localizaron preferentemente en los cafiones (4
observaciones) que parecen ser las zonas mds propicias para la observacién
de esta especie. Una quinta observacion se realizé en el Cachucho. Si se tie-
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RESULTADOS

FIGURA ITI.

Informacién referente al zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

recogida desde el ano 2004.

La informacién sobre varamientos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

TABLA 23
N.o de observaciones, n.° de individuos, tamano de grupo y tasa de encuentro en cada una de las

unidades morfoldgicas para el Zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TEPOR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 - - - - - - - - - -
Plataforma 2.136 - - - - - - - - - -
Talud 245 - - - - - - - - - -
Frente talud 298 - - - - - - - - - -
Meseta 245 I 20,00 2 20,00 2,00 2,00 2,00 0,004I 0,0082
Canones 1.I5§ 4 80,00 8 80,00 2,00 1,15 2,00 2,00 0,0035 0,0069
Canén Avilés 706 I 20,00 I 10,00 1,00 1,00 1,00 0,00I4 0,0014
Candn Lastres 449 3 60,00 7 70,00 2,33 1,15 2,33 2,33 0,0067 0,0156
TOTAL 5.253 s 100,0 10 100,0 2,00 1,00 2,00 2,00 0,0010 0,0019
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Cachalote (Physeter macrocephalus)

nen en cuenta el total de 9 observaciones de zifios, incluidas las de los zifios
en los que no se pudo llegar a especie, 6 se realizaron en los cafiones y 3 en
la meseta de El Cachucho (figura 11).

Parece que prefiere las aguas profundas, siendo la profundidad media de
los avistamientos de entre 1500-2000 metros.

La tasa de encuentro para esta especie es de 0,001 avistamiento por ca-
da km recorrido: han hecho falta 1050 km para observar algin grupo de zifio.

También es un cetdceo que aparece con cierta regularidad en los datos de
varamientos, aunque no sean excesivamente frecuentes: en el periodo anali-
zado se han localizado un total de 8 individuos varados y nunca mds de un
varamiento anual.

Cachalote (Physeter macrocephalus)

Otra especie detectada por primera vez durante 2006, ha sido el cacha-
lote: se realizaron dos avistamientos de individuos solitarios en el orien-
te de la zona de estudio, en profundidades superiores a los 1000 metros,
una en el talud y otra en la zona de El Cachucho (meseta) (ver figura 12).
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RESULTADOS

FIGURA ITI.

Informacién referente al cachalote (Physeter macrocephalus)

recogida desde el ano 2004.

TABLA 2.4
N.° de observaciones, n.° de individuos y tasa de encuentro en cada una de las unidades morfolégicas

para el Cachalote (Physeter macrocephalus)

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TEPOR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MiN. MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Plataforma 2.136 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Talud 245 1 50,00 1 50,00 1,00 - 1,00 1,00 0,0041 0,0041
Frente talud 298 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Meseta 245 1 50,00 1 50,00 1,00 1,00 1,00 0,0041 0,0041
Cafones 1.155 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Canén Avilés 706 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Candn Lastres 449 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
TOTAL 5.253 2 100,0 2 100,0 1,00 - 1,00 1,00 0,0004 0,0004
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Rorcual comun (Balaenoptera physalus)

La tasa de encuentro (tabla 24) es por lo tanto relativamente baja: hicie-
ron falta recorrer unos 245 km en ambas unidades para poder detectar un
cachalote y mds de 2600 km para el total de la zona.

Lo escaso de sus varamientos (cinco en quince afios) hace suponer que
no es una especie abundante en aguas asturianas. Destaca 1997, donde se
registraron dos.

Rorcual comiin (Balaenoptera physalus)

Dentro de los cetdceos misticetos, dos especies aparecieron con cierta fre-
cuencia en las aguas de Asturias durante 2004: el rorcual comuan (Balaenop-
tera physalus) y el rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata), aunque no
fueron localizados ni durante 2005 ni 2006.

Se han realizado tres observaciones de rorcual comun, todas ellas en el
Candn de Avilés, en zonas de aguas profundas préximas o por encima de los
1.000 m, con una media de 1.167 metros (ver figura 13). Se realizaron otras
cinco posibles observaciones de grandes rorcuales, (4 de ellas en profundida-
des comprendidas entre 1200 y 2000 m, en el Canén de Avilés y en las cer-
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RESULTADOS

FIGURA 13.

Informacién referente al rorcual comin (Balaenoptera physalus)

recogida desde el ano 2004.

La informacién sobre ejemplares muertos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de

Organismos y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejeria de Medio Ambiente.

TABLA 2§

N.o de observaciones, n.° de individuos, tamano de grupo y tasa de encuentro en cada una de las

unidades morfoldgicas para el rorcual comin (Balaenoptera physalus)

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO  NUM. NUM. GRUPO ESTAN- GRUPO GRUPO TEPOR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR  MIN.  MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 o - o - - - - - - -
Plataforma 2.136 o - o - - - - - - -
Talud 245 o - 0 - - - - . - -
Frente talud 298 o - o - - - - - - _
Meseta 245 o - o - - - - - - -
Canones 1.I55 3 100,0 12 100,0 4,00 1,00 4,00 4,00 0,00260,01039
Candn Avilés 706 3 100,0 12 100,0 4,00 I,00 4,00 4,00 0,0042 0,017
Candn Lastres 449 o - - - - - - - - -
TOTAL 5.253 3 100,00 12 100,0 4,00 1,00 4,00 4,00 0,00060,00228
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Rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata)

canias de El Cachucho) pero no se pudo confirmar que fueran comunes y se
ficharon como «rorcual indeterminado». Muestra por tanto una gran selec-
tividad a la hora de utilizar las diferentes unidades morfolégicas. El tamano
medio de grupo fue de 4 ejemplares.

La distancia media de deteccién fue de 367 metros, menor que para otros
cetdceos de mucho menor tamafio que el rorcual comin, dado su comporta-
miento més esquivo. En el caso de esta especie, es més fécil detectar el chorro
que expelen al salir a la superficie después de una inmersién que cualquier
otro indicio tales como salpicaduras, aletas visibles, etc...

La tasa de encuentro calculada para el rorcual comin en el Candn de Avi-
1és, inica zona en la que se ha localizado, ha sido de 0,0042 observaciones por
cadakilémetro de muestreo realizado, o lo que eslo mismo, han sido necesarios
unos 235 kmde media por cadagrupo localizado. Parael total de laszonas reco-
rridas, han sido necesarios 1750 km de muestreo para cada grupo observado.

Solamente hay constancia de un individuo varado en la costa del occi-
dente asturiano y tan sélo 3 observaciones de individuos flotando muertos
recogidas en el periodo 1991-2005.
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RESULTADOS

FIGURA 14.

Informacidn referente al rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata) recogida desde el afio 2004.

0 50 2 s

La informacién sobre ejemplares muertos se ha obtenido de los informes realizados por el Departamento de Organismos
y Sistemas de la Universidad de Oviedo (Area de Zoologfa) para la Viceconsejerfa de Medio Ambiente.

Rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata)

La segunda especie de misticero localizada durante 2004, y también muy
ligada a determinadas unidades morfolégicas es el rorcual aliblanco, no tan
infrecuente como cabria suponer y que fue detectado exclusivamente en la
zona litoral y plataforma costera, unidades donde se concentran el total de
las cinco observaciones (ver figura 14). De éstas, 4 observaciones correspon-
dieron a individuos aislados y una a 2 individuos juntos, todas ellas proxi-
mas a la costa, en una zona de aguas muy someras, con una rango de profun-
didades de entre 10 y 100 metros y una profundidad media de 62 m.

Es un cetdceo de dificil deteccidn, a pesar de su tamafio, pues pasa mucho
tiempo sumergido y cuando sale a respirar en superficie apenas asoma en dos
o tres ocasiones el espirdculo y parte del dorso para volverse a sumergir rdpi-
damente y desaparecer por largos periodos de tiempo. Prueba de ello es que la
deteccién se ha hecho a una media de 96 metros de distancia al barco, distan-
cia pequena si las comparamos con las distancias medias de deteccién de otros
cetdceos en aguas costeras de Asturias. Las tasas de encuentro del aliblanco pa-
ra este estudio ha sido relativamente alta en el litoral (0,003 4 grupos cada km

75



DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS POBLACIONES DE CETACEOS

TABLA 26
N.° de observaciones, n.° de individuos y tasa de encuentro en cada una de las unidades morfolégicas

para el rorcual aliblanco (Balaenoptera acurorostrata)

TAMANO DESV. TAMANO TAMANO

ESFUERZO NIjM. NIjM. GRUPO ESTAN— GRUPO GRUPO TE POR TE POR

KM OBSERV. % IND. %  MEDIO DAR MIN. MAX. OBSERV. IND.

Litoral 1.173 4 80,00 5 83,33 1,25 0,50 1,25 1,25 0,00340,00426
Plataforma 2.136 I 20,00 1 16,67 1,00 1,00 1,00 0,0005 0,00047
Talud 245 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Frente talud 298 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Meseta 245 o) 0,00 o 0,00 - - - - - -
Cafones 1.155 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Canén Avilés 706 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
Candn Lastres 449 o 0,00 o 0,00 - - - - - -
TOTAL 5.253 5§ 100,0 6  100,0 1,20 0,45 1,20 1,20 0,00100,00114

recorrido), zona en la que s6lo es superada por la del delfin mular, donde son
necesarios unos 293 km de itinerarios de muestreo de media por observacion.

También es un cetdceo que aparece con cierta frecuencia en los datos de
varamientos: se han localizado un total de 9 individuos varados, siendo sig-
nificativo el ano 2002 donde aparecieron tres.

Otros cetdceos

En varamientos y observaciones ocasionales aparecen con cierta frecuen-
cia otras especies de cetdceos que no han sido vistas a lo largo de las jornadas
de muestreo realizadas para el presente estudio. Es muy infrecuente localizar
varados individuos de especies como la orca (Orcinus orca) o el calderén gris
(Grampus griseus). Es de resenar el caso de la marsopa comtn, ya que dos in-
dividuos fueron vistos por uno de los autores en el ao 2003 en las proximi-
dades del puerto de Luanco, cerca de la Punta de la Vaca, y a pesar de haber
pasado por la zona en repetidas ocasiones durante el estudio no se les con-
sigui6 volver a ver. Esta especie era bastante frecuente en los varamientos y
observaciones ocasionales de afos pasados, con un total de 20 individuos en
el periodo 1991-2005, siendo significativos los afios 2000 y 2001 con cinco
y seis varamientos respectivamente. Sin embargo, en los tltimos tres afios el
ndmero de observaciones ha descendido de manera alarmante.
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5.
DELIMITACION DE AREAS
DE ALTA CALIDAD PARA EL DELFIN MULAR

§.1. OBJETIVOS Y PLANTEAMIENTO DEL ANALISIS

Como ya se ha indicado anteriormente, uno de los principales objetivos
de este estudio es caracterizar la calidad del hébitat del delfin mular en la
costa asturiana.

La integracién de multiples factores o variables en la construccién de mo-
delos de calidad de hébitat tiene una importancia creciente en biologfa de la
conservacion y se encuentra entre las herramientas cada vez mds utilizadas
en el estudio y gestién de la fauna silvestre, incluyendo a las especies amena-
zadas. A ello ha colaborado el reciente desarrollo de los Sistemas de Informa-
cién Geogrifica (s1G). Por otro lado las cada vez mds accesibles herramientas
de andlisis estadisticos multivariable de factores o predictores también han
contribuido a dar un notable impulso a estos modelos de habitat. La in-
fluencia de cada uno de los posibles predictores es dependiente del contexto
(o de la presencia de otros factores). Por ejemplo, el efecto sobre la presencia
de una especie de un factor (cercanias al borde de talud, por ejemplo) pue-
de ser importante cuando éste se localiza en la plataforma continental, pero
puede no serlo si éste se localiza en uno de los cafiones submarinos.

En este trabajo la caracterizacién de la calidad del hdbitat se basard en el
andlisis de uso y seleccidon de hdbitat por parte del delfin mular, usando para
ello la informacién disponible sobre la presencia de esta especie y diferentes
variables derivadas de la batimetria disponible (profundidad, pendiente...
etc.) y otros factores (distancia a costa, distancia a puerto comercial, etc.).

El estudio permite elaborar una primera hipétesis sobre la importancia
que diferentes factores del dmbito marino pudieran tener sobre la presencia
de esta especie y, por tanto, caracterizar el habitat del delfin mular. Una vez
hecho esto podrdn aplicarse y extrapolarse los modelos construidos al drea de

77



DELIMITACION DE AREAS DE ALTA CALIDAD PARA EL DELFIN MULAR

interés, objetivo final del proyecto. Para ello, se seleccioné una amplia zona
con el objeto de incluir, en la medida de lo posible, todas las aguas con po-
sible distribucién de delfin mular.

Uno de los mayores problemas que se plantean a la hora de abordar un es-
tudio como éste es que la informacién sobre la presencia de delfin mular en las
aguas asturianas es bastante escasa. Ademds de la informacién proporcionada
por las campanas que el equipo de trabajo realizé en los anos 2004, 2005 y
2006 por toda la costa asturiana, existen citas aisladas, pero estdin muy locali-
zadas en unos pocos puntos concretos de la costa (en su mayoria han sido to-
mados desde tierra) y no se dispone de informacién complementaria sobre el
esfuerzo de observacidn realizado. Por ello, en lo que a observaciones de delfi-
nes mulares se refiere, este analisis estd basado exclusivamente en las realizadas
por el equipo redactor durante las campanas de los tres tltimos afios. También
hay que pensar que los datos disponibles sobre delfin mular se refieren a una
época muy concreta del afo, por lo que la limitacién de los resultados es, en
este sentido, evidente. Ademds, el esfuerzo de muestreo no es uniforme en to-
das las zonas y, en general, es menor cuanto mds nos alejamos de la costa.

Por otro lado la informacién que se dispone sobre posibles factores expli-
cativos de la presencia de delfines mulares es muy elemental. Como se verd
posteriormente solamente se dispone de informacién sobre condiciones fisi-
cas del espacio marino (profundidad, pendiente, morfologia...) y no se dis-
pone de informacién sobre condiciones bioldgicas o factores intimamente
relacionados con ellas (abundancia de presas, fitoplacton, temperatura...).

Por todo lo anterior lo que se pretende ahora es poner a punto una meto-
dologia de trabajo y obtener unos resultados preliminares, de forma que con
campanas venideras se pueda ir rellenando la informacién de dreas y épocas
no muestreadas y contar con una informacién ambiental mds detallada que

permita mejorar los modelos.

5.2. METODOLOGIA
5.2.1. Area de estudio y rejillas de celdas

El drea de estudio seleccionada (figura 15 y siguientes) comprende la
zona de aguas que van desde la costa asturiana hasta unos 75-80 km mar
adentro (segtin la zona de costa), lo que supone una superficie total de unos
16.800 km?. Sin embargo, para evitar los efectos de borde producidos en el
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METODOLOGIA

andlisis principalmente al asignar para cada cuadricula varios valores segin
distintos radios establecidos (desde 1 hasta 10 cuadriculas alrededor), se ha
considerado para el andlisis un drea mucho mayor. Con ello, se solucionan
aceptablemente bien los problemas de borde en tres de los lados del rectdn-
gulo de estudio, aunque en el lado delimitado por la tierra firme estos pro-
blemas de borde, légicamente, persisten.

Se ha construido una rejilla inicial de cuadriculas de 2"x 2 (unos
9,85 km?) que va a servir de base sobre la que volcar las variables ambienta-
les. En total, por tanto, se han utilizado para el anilisis 3.460 cuadriculas,
que cubren una superficie de unos 34.200 km?.

Cada una de estas celdas es la unidad bdasica de andlisis. Este tamano de
celda se ha seleccionado por su adaptacién a la metodologia de muestreo (ver
capitulo 4.2.).

5.2.2. Modelo de calidad de hdbitat, estrategias de construccion de variables

La estrategia de andlisis se centrard en la construccién de modelos utili-
zando como referencia las celdas ocupadas por delfin mular (valor 1) y otra
muestra de celdas no ocupadas (valor 0) que serdn seleccionadas de entre las
muestreadas. Se ha constatado que en el 90% de las celdas con observacio-
nes de delfin mular (n=38) se ha navegado con metodologia de muestreo un
minimo de 3.074 m dentro de la celda, siendo la distancia media navegada
para estas celdas igual a 10.515 m (sD=9192). La selecciéon de las 38 celdas
sin observaciones de delfin mular se ha realizado al azar sobre las 619 celdas
que cumplen la condicién de que en cada una de ellas se hubiera navegado
un minimo de 3.074 m.

Con objeto de incrementar la certidumbre de los resultados se repitié 30
veces el proceso aleatorio de seleccién de las celdas sin observaciones. De es-
ta manera aseguramos la consistencia de los modelos obtenidos evitando que
el azar haya seleccionado una muestra sesgada no representativa del espacio
maritimo muestreado sin presencia de delfines mulares.

Por otro lado, una variable estimada para una celda dada (profundidad
media, por ejemplo) puede influir sobre la calidad de habitat de esa celda
pero también sobre otras celdas de su entorno préximo (permeabilidad del
efecto), ya que la «escala» a la que puede tener efecto no tiene porqué corres-
ponder con el tamafo de celda seleccionado, que no deja de ser arbitrario.
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DELIMITACION DE AREAS DE ALTA CALIDAD PARA EL DELFIN MULAR

Por ello, se prevé que las variables construidas para las diferentes celdas
puedan tomar dos tipos de valores: el valor «local», que refleja simplemente
el valor de la variable en la celda y el valor «de entorno», donde cada celda
obtiene el valor medio de las celdas vecinas (incluyendo el local), conside-
rando radios crecientes para el cdlculo. De esta manera se pretende soslayar
la arbitrariedad en la elecciéon del tamafio de la celda o unidad de andlisis y
obtener informacién de la escala de influencia de las variables espaciales y la
«percepcion» de los delfines sobre la estructura del hédbitat. Nos aproxima-
mos, asi, a la escala real a la que estdn afectando las diferentes variables al uso
o seleccidn del hédbitat por los delfines mulares. Para cada una de las variables
seleccionadas se ha calculado el valor local y otros 1o valores correspondien-
tes a radios crecientes desde 1 a 10 celdas del entorno (o circundantes a la
inicial). Para la construccién de los mapas, operaciones sIG e integracion de
las bases de datos se utilizaron los soportes informdticos ArcView 3.2. (ESRI
Inc. 1998), ArcView 8.2 (Esri Inc 2002), Arclnfo 7.0.4. (Esr1 Inc. 1998) y
MS Access 2000 (Microsoft Corporation 1999).

5.2.3. Procedimientos estadisticos

Se utilizard la regresién logistica como procedimiento de ajuste multi-
variable de los datos. La técnica de la regresién logistica permite describir
la relacién entre una variable dependiente y una o varias variables indepen-
dientes y es adecuada a la estructura de los datos disponibles. En la regre-
sidn logistica, la variable dependiente (efecto que se estudia) es una variable
dicotémica (presencia-ausencia de delfin mular, en nuestro caso; valores 1 y
0), y las variables independientes, factores o predictores (relacionadas con las
posibles causas) pueden ser variables de distribucién continua, categéricas e,
incluso, dicotémicas. Los modelos logisticos obtenidos como resultado per-
miten asignar o extrapolar a cada una de las celdas o cuadriculas del drea una
probabilidad o potencialidad de presencia del delfin mular.

Los modelos logisticos son un caso particular de los modelos lineales ge-
neralizados («Generalized Linear Models», GLM) que tiene una distribucién
de error binomial y utiliza como funcién de enlace la funcién Logit

Ln (p/q), siendo

p = probabilidad de ocurrencia

q = 1-p = probabilidad de no ocurrencia
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METODOLOGIA

El modelo logistico calcula el valor de p como funcién de varias variables
independientes o criterios, Xi

P = (eMbo + b1 *X1 + ... + bn *Xn)) / (1+ er(bo + b1 *X1 + ... + bn * Xn))

Si tomamos p / q
p/q=((erbo+b1*X1 +...+bn*Xn))/ (1+er(bo+b1*Xr1 +... + bn*Xn)))*
(1- ((erM(bo+ b1 *X1 + ... + bn *Xn)) / (1+ eM(bo + b1 *X1 + ... + bn * Xn)))-1
p/q=(rMbo +br *X1 + ... +bn*Xn))/ (1+erbo + br * X1 + ... +
bn * Xn))) * (1- / (1+ eM(bo + b1 *X1 + ... + bn *Xn)))-1

Tomando logaritmos naturales,

Ln (p/q) =bo + br * X1 + ...... +bn*Xn

Siendo el predictor lineal (ecuacién de prediccién lineal)
bo+ b1 *Xr1 +...... +bn*Xn

Con objeto de simplificar el nimero de variables (que se multiplica al
considerar los radios sucesivos o entornos de cada una de ellas en cada celda)
se contrastaran mediante contrastes estadisticos (test de la t, ANovA de una
via) entre celdas con valor o y celdas con valor 1 los valores para los diferentes
radios calculados, seleccionando la variable de entorno del radio que rinda
los mejores resultados en el contraste (el valor mds bajo de P). Se ha seleccio-
nado como criterio umbral un nivel de significacién <o,10. Las variables que
no presentan diferencias significativas entre celdas o y 1 no se usan para la
posterior construcciéon de modelos. De la misma manera, con el fin de evitar
la multicolinearidad, se procederd a calcular la matriz de correlaciones entre
las variables seleccionadas. Cuando dos variables presenten una correlacién
elevada (P > 0,7) se procederd a eliminar la que tuviera menor significado
biolégico o el valor mds alto de P en los contrastes estadisticos univariados.

Para seleccionar los posibles modelos logisticos en cada caso se seguird el
procedimiento de introduccién de variables por pasos, una vez elegidas las
posibles variables predictoras. El método de seleccién por pasos hacia ade-
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lante contrasta la entrada (y la eliminacién) basindose en la significacién
del estadistico de puntuacién Wald utilizando como criterio umbral el va-
lor o,10. El proceso de regresién logistica no incorporard nuevas variables al
modelo si éstas no cumplen este valor de significacién.

Como se ha comentado anteriormente se han escogido al azar 30 repeti-
ciones diferente de 38 celdas sin presencia de mulares. Para cada una de esas
repeticiones se han realizado los contrastes estadisticos (test de la t) entre cel-
das con valor o y celdas con valor 1 los valores para los diferentes radios cal-
culados y todas las variables, seleccionando la variable de entorno del radio
que rinda los mejores resultados en el contraste (el valor mds bajo de P). Y
para cada una de las repeticiones, una vez elegidas las posibles variables pre-
dictoras, se seleccionardn los posibles modelos logisticos en cada caso me-
diante el procedimiento de introduccién de variables por pasos.

Se estudiard la capacidad predictiva de los modelos calculados —porcentajes
deacierto en la clasificacién de celdas con presencia y ausencia de delfines mula-
res—, asi como su nivel de significacién y la varianza explicada (R* de Nagelker-
ke). La construccién de los modelos logisticos asi como los diferentes estadisti-
cosantes mencionados se ha realizado mediante el programa spss 14.0.1 (2005).

5.2.4. Variables ambientales consideradas

Las variables fisicas se han construido basdndose en la cartografia digital
de batimetria. A partir de las curvas batimétricas se han elaborado los Mo-
delos Digitales de Elevaciones (MDE, en este caso, de profundidades) y de
Pendientes (MDP). La resolucién de los modelos se ha basado en una red re-
gular de puntos de 500 m de equidistancia. EL MDP se obtiene a partir del
MDE. La equidistancia de las curvas de nivel es de 200 m. La rugosidad se ha
calculado como la suma de la pendiente media mds la desviacién estdndar.

A partir de esta cartografia se pueden asignar los valores a todas las celdas
de las distintas variables fisicas consideradas.

Por otro lado, se ha construido una cartografia de «unidades morfolégi-
cas» (franja litoral, plataforma, frente de talud, talud, canén submarino, me-
seta sumergida, plataforma abisal); la delimitacién de cada una de estas uni-
dades se ha realizado manualmente («a mano alzada») teniendo en cuenta la
batimetria (ver capitulo 4.1.)

A continuacién se hace una breve descripcién de las variables utilizadas.
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— Profundidad media, calculada como la media de la profundidad de la red
regular de puntos incluidos en la cuadricula. Se expresa en metros.

— Pendiente media, expresada en grados, se ha generado a partir del mode-
lo digital de elevaciones.

— Rugosidad, calculada como la suma de la pendiente media mds la desvia-
cién estdndar.

— Presencia (1) o ausencia (0) de puerto comercial. Dentro del drea, se han
considerado como puertos comerciales los de Avilés, Gijén y Santander.

— Presencia (1) o ausencia (0) de puerto pesquero. Dentro del drea, se han
considerado como puertos pesqueros los de: Castropol/Ribadeo, Tapia,
Ortiguera, Navia, Puerto Vega, Luarca, Cudillero, Avilés, Bafiugues,
Luanco, Candds, Gijon, Tazones, El Puntal, Lastres, Ribadesella, Llanes,
Bustio/Unquera, Foz (Lugo) y San Vicente Cantabria).

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfolégica «litoral»

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfoldgica «plataforma»

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfolégica «frente de talud»

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfoldgica «talud»

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfolégica «cafién»

— Presencia (1) o ausencia (o) de la unidad morfoldgica «<mesetas»

— Presencia (1) o ausencia (0) de la unidad morfoldgica «llanura abisal»

— Distancia a costa, calculada como la distancia del punto central de la cua-
dricula al punto mds cercano de la tierra firme, y expresada en metros.

— Distancia a borde del talud, calculada como distancia (m) del punto central
de cuadricula al punto més cercano a la unidad morfoldgica «borde talud».

— Distancia a cafidn, calculada como la distancia (m) del punto central de
la cuadricula al punto mds cercano a la unidad morfolégica «canén».

— Distancia a la linea batimétrica de 200 m, calculada como la distancia
(m) del punto central de la cuadricula al punto mds cercano a la linea ba-
timétrica de 200 m.

— Distancia a la linea batimétrica de 1.000 m, calculada como la distancia
(m) del punto central de la cuadricula al punto mds cercano a la linea ba-
timétrica de 1.000 m.

— Distancia a la linea batimétrica de 4.000 m, calculada como la distancia
(m) del punto central de la cuadricula al punto mds cercano a la linea ba-
timétrica de 4.000 m.
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TABLA 27.

Caracteristicas (media y desviacién estdndar) para cada variable del conjunto de las 38 cuadriculas

con presencia de delfin mular y del conjunto de las 619 cuadriculas sin delfin mular. Los «radios»

seleccionados son, a la izquierda, el 0 y a la derecha aquel radio de mayor significacién en los t-test

univariados de las 30 réplicas

VARIABLES CON VARIABLES CON EL RADIO
RADIO = 0 MULARES™ MEDIA SD DE MAYOR SIGNIFICACION MULARES® MEDIA SD
Pendiente o 3.36 4.26  Pendiente media (r1) o 3.34 3.89
media (ro) I 5.39 4.00 1 5.29 3.79
Dist. linea 1000m (ro) o 14461 12260 Dist. linea 1000m (r2) o 14698 12065
1 9452 11197 1 9658 10559
Dist. linea 4000m (ro) o 49204 19578 Dist. linea 4000m (r3) o 48760 18887
1 42928 18272 1 42567 17810
Distancia a costa (ro) o 21312 18071 Distancia a costa (r3) o 21673 17475
I 23936 14448 I 24301 13773
Dist.puerto o 49065 24663 Dist.puerto comercial(r6) o 49861 22811
comercial (ro) 1 44425 21971 1 45971 20563
Profundidad o 445 605 Profundidad media (r7) o 566 599
media (ro) I 481 442 I 681 516
Pres. pto. o o Pres. pto. comercial (r2) 0 0,00I5  0,0106
comercial (ro) I 1 0,000 0,000
Pres. pto. o o Pres.puerto pesquero (rs) o 0,0138 0,0I70
pesquero (ro) 1 1 0,0084 0,0157
Distancia a cafén (ro) o 14507 13431 Distancia a canén (r2) o 13723 12269
1 8464 12085 1 7688 10242
Dist. frente talud (ro) o 13678 11655 Dist. frente talud (r2) o 13817 11380
1 8456 9803 1 8639 9086
ausencia N= 619
presencia N=38

* Presencia de mulares: o= ausencia / 1= presencia
** En el caso de las variables presencia de puerto comercial o presencia de puerto pesquero, se asigna un 1 a las cuadriculas
con presencia y un o en caso de ausencia, por lo que no tiene sentido calcular media y sp en el radio o.

— Distancia a puertos comerciales, calculada como la distancia (m) del pun-
to central de la cuadricula al puerto comercial mds cercano.

— Distancia a puerto pesquero, calculada como la distancia (m) del punto
central de la cuadricula al puerto pesquero mds cercano.
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TABLA 28.
Variables con sus radios de influencia significativamente diferentes (p>0.10; presencia/ausencia de
mulares). segtn los t-tests realizados en las 30 repeticiones y que van a ser utilizadas en la construccién
de los modelos. Se indica el niimero, la media, la desviacién estandar y la moda de los radios de cada

variable utilizados en las repeticiones que seleccionan dicha variable

RADIO SELECCIONADO NUM. DE MEDIA  DESV. EST. MODA DEL
VARIABLE (DE 0 A 10) REPETICIONES DEL RADIO  DEL RADIO  DEL RADIO
Distancia a frente de talud 1,2,3, 4 26 1.9 1.03 1
Pendiente media 0,1,2,3,5, 10 24 1.2 2.21 o
Distancia a canén 2,3,9 22 2.4 1.50 2
Distancia a linea batimétrica de 1.000 m o, 1,2, 10 13 1.6 2.63 1
Presencia de puerto pesquero 0,1,3,6 12 4.6 2.213 6
Distancia a linea batimétrica de 4.000 m 1,2, 3, 10 7 2.9 3.24 1
Distancia a puerto comercial 0, 8, 10 6 5.7 4.46 8
Profundidad media 2, 10 3 7.3 4.62 10
Presencia de puerto comercial 2 2 2 0.00 2
Distancia a costa 3 I 3 - 3

Todas las cartografias utilizadas han sido referenciadas para el huso 30y
se ha utilizado el sistema de proyeccion «Elipsoide Internacional 1909»

5.3. RESULTADOS
5.3.1. Modelo y variables seleccionadas

En la tabla 27 se ilustra, de manera esquemdtica, los resultados de los
andlisis univariados para las 38 cuadriculas con presencia de delfin mular y
las 619 cuadriculas en las que se ha navegado al menos 3.074 m sin observa-
ciones de mular. Se senalan también para cada variable los radios a los cuales
cada una de las repeticiones alcanzan un mayor grado de significaciéon en los
t-test (ver tabla 28). En la tabla 28 se muestran las variables y los radios se-
leccionados que van a ser utilizadas para la construccién de los modelos para
cada una de las 30 repeticiones.

Las variables que son seleccionadas por mds repeticiones son la distancia
a frente de talud, la pendiente media y la distancia a candn. En la figura 15 se
representan algunas de las variables (con sus radios) mds utilizadas. Otras va-
riables son utilizadas en muy pocas repeticiones (menos de 4), como es el ca-
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DELIMITACION DE AREAS DE ALTA CALIDAD PARA EL DELF{N MULAR

FIGURA 1§ A.

Algunas de las variables con diferencia mds significativa (del conjunto de 30
repeticiones) entre las cuadriculas de presencia y ausencia de delfines mulares.

Canan
de Avlles

Pendiente Media en grados [radio=1);

[ 2x2mit nast

L 101800 w01 1200

o soi-ao [ 201180 |

o0
de Aviles

Distancia a caién on km (=2)

0 i

T ETTE
e

—

Cafion
de'Aviles

[ Distancia al rente del talud km (r=2)

[ 2e2evar

100 Tatsien [ 2048k

=75km L -
- O s AT

86

Canon
de Lastres

Canon
de Llanes

El Cachucho

Canon
da Lastres

Canan
de Llanes

El Cachucho

Canon
de Llanes



RESULTADOS

FIGURA I§ B.
Algunas de las variables con diferencia mds significativa (del conjunto de 30
repeticiones) entre las cuadriculas de presencia y ausencia de delfines mulares.
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DELIMITACION DE AREAS DE ALTA CALIDAD PARA EL DELFIN MULAR

TABLA 29
Variables con sus radios de influencia significativamente diferentes (p>o0.10; presencia/ausencia de
mulares), seleccionadas por los modelos logisticos, en cada una de las 30 repeticiones. Se indica el
porcentaje de acierto, el valor de R* de Nagelkerke y el grado de significacién de cada repeticién. Al
final de la tabla se incluyen la media y la desviacién estdndar de estos valores para las 30 repeticiones

REPETICION R* DE GRADO DE
NUMERO  VARIABLES INCLUIDAS RADIO % DE ACIERTO  NAGELKERKE SIGNIFICACION
1 Presencia puerto comercial 2 53.9 0.073 0.039
2 Distancia a frente talud I 59.2 0.129 0.005
3 Pendiente media o 60.5 0.127 0.006
4 Distancia a cafién 2 61.8 0.113 0.010
5 Distancia a cafién 2 61.3 0.112 0.010
6 Distancia a cafién 2 68.4 0.331 0.000

Distancia a 4.000 3

Distancia a 1,000 1

Presencia puerto pesquero o
7 Distancia a canén 2 61.8 0.141 0.004
8 Pendiente media o 64.5 0.097 0.016
9 Distancia a frente talud 2 57.9 0.059 0.063
10 Pendiente media o 63.2 0.081 0.029
11 Distancia a 4.000 1 57.9 0.051 0.086
12 Distancia a frente talud I 56.6 0.093 0.019
13 Presencia puerto pesquero 6 64.5 0.118 0.008
14 Distancia a frente talud I 61.8 0.142 0.003
15 Distancia a 4.000 10 61.8 0.086 0.024
16 Distancia a frente talud 2 57.9 0.095 0.018
17 Pendiente media o 64.5 0.116 0.009
18 Pendiente media 2 68.4 0.145 0.003
19 Pendiente media I 61.3 0.176 0.005

Distancia a puerto comercial 10
20 Distancia a cafién 2 60.5 0.116 0.008
21 Pendiente media I 61.8 0.061 0.058
22 Pendiente media 1 67.1 0.101 0.0I5
23 Pendiente media I 56.8 0.117 0.033

Distancia a puerto comercial [¢)
24 Distancia a cafién 2 61.8 0.106 0.012
25 Distancia a cafién 2 61.3 0.098 0.017
26 Distancia a frente talud I 6o.5 0.091 0.020
27 Pendiente media o 65.8 0.134 0.005
28 Pendiente media o 59.2 0.067 0.048
29 Pendiente media o 65.8 0.194 0.003

Distancia a puerto comercial 8
30 Distancia a frente talud 3 60.5 0.119 0.008
MEDIA DE LAS 30 REPETICIONES 61.7 0.116 0.019
DESVIACION ESTANDAR DE LAS 30 REPETICIONES 3.48 0.052 0.021
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so de la profundidad media, la presencia de puerto comercial o la distancia a
costa. Seguin la variable considerada, el radio «de entorno» o «de influencia»
que es seleccionado por las repeticiones del modelo varfa. En la Tabla 28 se
indica la media, desviacién estindar y la moda de los radios de cada variable
calculadas para las repeticiones que utilizan esa variable.

La distancia a la unidad frente de talud es seleccionada en 26 de las 30 re-
peticiones, con radios que varfan entre 1 y 4. La media del radio para estas
26 repeticiones es de 1,9 y la moda es 1 (desv. est.=1.03).

La pendiente media es la siguiente variable seleccionada en mds réplicas,
pues aparece en 24 de las 30 realizadas. Los radios seleccionados son en ge-
neral bajos, con una media de 1,2 (desv. est.= 2.21) y una moda de radio o,
aunque una de las réplicas utiliza la pendiente media con radio ro.

La distancia a la unidad morfoldgica ca7ndn se selecciona en 22 de las 30
réplicas. Los radios seleccionados son 2, 3 y 9. La media del radio es de 2,4
y la moda 2, mientras que la desviacién estdndar es 1,5.

La distancia a la linea de 1.000 m de profundidad se selecciona 13 oca-
siones. El radio medio es de 1,6 con una desviacién estdndar de 2.63 y una
moda de 1, aunque en una repeticion se selecciona esta variable con radio
10. La variable presencia de puerto pesquero es seleccionada por 12 réplicas.
El radio medio es de 4,6, con una moda de 6.

Finalmente, en la Tabla 29 se describen, para cada una de las 30 repeti-
ciones los modelos logisticos resultantes, las variables incorporadas en cada
uno con su radio, su capacidad predictiva -porcentajes de acierto en la clasi-
ficacién de presencias/ausencia- de cada repeticidn, asi como su nivel de sig-
nificacién y la varianza explicada (R* de Nagelkerke); ademds, se presenta la
media y desviacién estidndar del conjunto de las 30 repeticiones.

Se aprecia que casi todas las funciones logisticas utilizan s6lo una varia-
ble, excepto en los casos de las repeticiones n° 6, 19, 23 y 29, que utilizan
mds de una variable.

De las 30 réplicas, la n° 6, que selecciona y utiliza cuatro variables (distan-
ciaa canén con radio 2, distancia a la linea batimétrica de 4.000 m con radio 3,
presencia de puerto pesquero con radio o y distancia a la linea de 1.000 m con
radio 1), es la que presenta el mayor porcentaje de acierto (68,4%, igual que la
n° 18), el valor mds alto de R* de Nagelkerke (0,331) y el grado de significacién
mis bajo (p< 0,000). En este sentido, es la mejor prediccién de las 30 realizadas.
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DELIMITACION DE AREAS DE ALTA CALIDAD PARA EL DELF{N MULAR

FIGURA 16.
Representacién gréfica de los modelos de calidad de hdbitat mds fiables para el
delfin mular (del conjunto de 30 repeticiones). Para mds explicacién, ver texto.

“Caiidad de Hibitad Modelo §
] 2x2mit naa
B okl —finied

[ 2:2milnat.

4y T M09 L Ll
N s ga-on et

o

odelo 29
S5, Sgicachn <0001
[ | 2xkmina.

) LT TR
MASRBRAI o et ) ey

Calidad de Habitad Modelo
Ainns

90



RESULTADOS

Otras réplicas con buenos valores de fiabilidad son las numeradas como
18 y 29 (ver Tabla 29). La n° 18 selecciona sélo la variable pendiente media
con radio 2, mientras que la n° 29 selecciona pendiente media con radio o
y distancia a puerto comercial con radio 8. Ambas réplicas obtiene un rela-
tivamente alto porcentaje de acierto (68,4 y 65,8%, respectivamente), buen
grado de significacién (0.003) y valores relativamente altos de R* Nagelkerke
(0,145 y 0,194, respectivamente). Por el contrario, para algunas repeticiones
se obtienen valores de fiabilidad mds bajas, como es el caso de las que en la
Tabla 29 aparecen con los nimeros 9, 11y 21.

En la figura 16 se representa los resultados obtenidos para estos modelos
mis fiables. Finalmente, se ilustra (figura 17) el resultado de asignar a cada
celda la media de los valores de las 30 réplicas de calidad de hdbitat realizadas
extrapolados al conjunto del drea de estudio; en dicha figura también se ilus-
tra la desviacion estdndar de los 30 valores, lo que da idea de la variabilidad
de los valores del conjunto de los 30 modelos en cada celda.

Dado el escaso nimero de observaciones con las que se cuenta hasta el mo-
mento, los resultados (=calidad de hdbitat) tienen que considerarse solo como
preliminaresy con limitado valor predictivo. A medida que se disponga de mds
informacién en campanas futuras, se podrd mejorar los resultados obtenidos.

5.3.2. Areas de alta calidad

Para la delimitacién de las mejores zonas para el delfin mular se han te-
nido en cuenta varios criterios. Por un lado, se ha limitado el drea a las aguas
situadas frente a la costa asturiana, es decir aquélla comprendida entre una
linea con rumbo Norte que comienza en la mitad de la bocana de la ria del
Eo, al Oeste, y una linea con rumbo Norte que comienza en la mitad de la
bocana de la ria de Tina Mayor, al Este.

En esta zona se han considerado las cuadriculas que en los modelos rea-
lizados resultan ser las de mayor probabilidad para avistar delfin mular. Para
ello se ha considerado como modelo mds representativo la media de los va-
lores de las 30 réplicas de calidad de hdbitat realizadas, extrapolados al con-
junto del drea de estudio (que se ha representado en la figura 17).

A estos resultados que se obtienen con la aplicacién de los modelos mate-
maticos descritos hasta el momento, se les ha anadido la informacién obte-
nida en la realizacién de los muestreos de campo expresada como:
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FIGURA 17.
Representacion gréfica del resultado de asignar a cada celda la media de los valores
de las 30 repeticiones de los modelos de calidad de hébitat para el delfin mular. Se
representa la media y la desviacién estdndar. Para més explicacidn, ver texto.

Media 30 modelos
0 03-04 M 05-05
~ 00-03 N 0.4-05 M 05-072| =

Desviacion estardar 30 modelos
~ 0000-0.111 [ 0,184-0.258
[ oani-o1es N 0258-0332

A

Niimero de especies de cetdceos. Nimero total de especies de cetdceos
observados en cada celda. Ademds de las ocho especies bien determina-
das, se ha considerado como una especie cada una de las dos grandes cate-
gorias de ejemplares indeterminados (delfinidos sin identificar y grandes
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FIGURA I8.
Representacion de las cuadriculas muestreadas en las que se ha obtenido mayor niimero
de especies de cetdceos y de ejemplares. La informacién se refiere al drea realmente mues-
treada y no al total del drea de estudio considerada para el andlisis de calidad de hébitat.

i N'o de esles (}' '

Nimero
de ejemplares
1-5 I 16- 30,00 ¥
o s-1500 [ 30

cetdceos sin identificar). Para esta variable se han considerado solamente
las celdas bien muestreadas (3.074 m navegados) y las que tienen alguna
observacién de cetdceos (aunque la distancia navegada sea inferior a los

3.074 m).
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FIGURA 19.
Criterios de delimitacién de las 4reas de alta calidad de hébitat para el delfin mular
y para el resto de cetdceos.

Delfin Mular
media de los 30 modelos.
Probabilidad de deteccién

>58%

Delimitacion de areas
1 Delfin mular (p>58 %)

[0 3.0 mas especies de cetaceos
| 120 masnimero de ejemplares

Niimero de ejemplares de cetdceos. Suma del nimero minimo estimado de
cetdceos de cada observacidn realizada en cada celda. Como en el caso ante-
rior, se han considerado solamente las celdas bien muestreadas (3.074 m na-
vegados) y las que tienen alguna observacién de cetdceos.
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Para evitar representar exclusivamente el valor «local» y en cierta medida
soslayar la arbitrariedad en la eleccién del tamafo de la celda (se trata de es-
pecies con mucha movilidad que se han localizado en un punto determinado
pero que también podrian haberse localizado en las cuadriculas circundantes)
se han utilizado las variables nimero de especies y niimero total de cetdceos
ambas con radio 2 (el radio mds frecuente en los resultado de los t-tests de las
variables ambientales, ver Tabla 28). Estos datos, que dan idea de la diferencia
en riqueza de cetdceos en la zona muestreada, se han representado en la figura
18. Entendemos que estas zonas ricas en ceticeos en general lo son también
para los defines mulares y de alguna manera la informacién se complementa.

Con estas bases se ha realizado una delimitacién de las zonas que, a nuestro
juicio, presentan una mayor calidad de hdbitat parael delfin mulary parael resto
decetdceos. Como criterio, se ha procurado que las zonas delimitadas presenten
una forma mds o menos regular, basada en lineas rectas que permitan definir
unos vértices claros; también se ha procurado que estas zonas intersecten con la
linea de costa en puntos bien definidos (cabos, desembocaduras de rios, etc.).

Como primer paso se han seleccionado las cuadriculas que segin los re-
sultados de los modelos realizados superen el 60% de probabilidad de avista-
miento de delfin mular. Estas zonas se representan en la figura 19 y, como se
puede observar, se ajustan con bastante precision a las zonas de los canones
de Avilés y de Lastres.

En segundo lugar, a partir de los datos de riqueza en especies y en niime-
ro de individuos, se han seleccionado aquellas cuadriculas en las que se han
observado tres o mds especies diferentes de cetdceos, asi como las cuadricu-
las en las que se han observado 12 0 mds ejemplares de ceticeos. Estas zonas
se superponen a las anteriormente seleccionadas y se representan en la figura
19 y permiten delimitar nuevas dreas de importancia para los ceticeos y que,
bésicamente, se corresponden con la zona costera de Penas (en la que se han
localizado varias especies diferentes, entre ellas con cierta frecuencia el delfin
mular) y con el drea de El Cachucho (con pocas observaciones de mulares,
pero con una gran riqueza en niimero de especies y, sobre todo, en niimero
de individuos para algunas de estas especies, caso del delfin listado).

Con todos estos componentes se ha procedido a delimitar dos tipos de
dreas de alta calidad (figura 19). Por un lado se han definido dos zonas de in-
terés para el delfin mular: En la parte centrooccidental de Asturias se define
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FIGURA 20.
Areas de alta calidad de hébitat para el delfin mular y para el resto de ceticeos.
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una gran drea de alta calidad para el delfin mular que comprende el canén
de Avilés y se extiende hasta el tramo costero comprendido entre la Punta la
Vaca (al Este) y la desembocadura del rio Nal6n (al Oeste). Tiene una exten-
sién total de unos 2.800 km?.

En la costa oriental se dibuja otra zona que presenta caracteristicas para
ser definida como drea de alta calidad para el delfin mular y que comprende
el canén de Lastres (hasta el limite oriental de Asturias, aunque es evidente
que deberia continuarse en aguas cdntabras) y que se ha llevado hasta la cos-
ta en el tramo comprendido entre el rio Guadamia (limite entre los concejos
de Ribadesella y Llanes) y la desembocadura del rio Purdn; asi delimitada
tendria una extensién total de unos 1.636 km?>.

A estas dos grandes dreas de calidad para el delfin mular se le anadiria una
tercera zona de alta calidad para cetdceos en general en la que se obtienen al-
tos valores para el niimero de especies y de ejemplares, y que se corresponde
con el drea del caladero de El Cachucho. Esta zona se ha delimitado de ma-
nera amplia con una superficie total que rondarfa los 2.445 km?.

En conjunto, pues, las zonas delimitadas como de alta calidad para el del-
fin mular y para el resto de cetdceos suman una superficie de unos 6.800 km®.
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6.
CATALOGO DE FOTOGRAFIAS

Técnicas de identificacién como la foto-identificacién permiten estudios
de identificacién a largo plazo de varias especies de cetdceos (Hammond
et al. 1990).

La foto-identificacién consiste en un sistema de marcaje benigno que no
necesita la captura de animales puesto que se aprovecha de rasgos de pig-
mentacidn, cicatrices y formas de aleta para identificar individuos. El pro-
ceso consiste, en primer lugar, en fotografiar e identificar a individuos con-
cretos sirviéndose de marcas naturales (arafazos, muescas, pigmentaciones,
formas, etc.) y catalogarlos para luego compararlos y determinar qué indi-
viduos han sido «recapturados» y en qué zonas y fechas. Se habla de «re-
captura» cuando se reconoce un individuo que habia sido ya previamente
identificado en un avistamiento anterior. Esta técnica se empezé a aplicar a
pequenos cetdceos en los afos 70 (Wiirsig and Wiirsig 1977) y desde enton-
ces se ha ido extendiendo su aplicacién a muchas poblaciones de cetdceos,
especialmente de delfin mular.

El reconocimiento de animales concretos se puede utilizar para una gran
variedad de andlisis, como la estabilidad de los grupos y el grado de asocia-
cién entre los individuos (Wiirsig 1978; Shane 1980; Wells ez 2. 1987), su
fidelidad a determinadas dreas (Wilson 1995), sus movimientos (Norris et
al. 1985; Wells ez al. 1987), tamafo de la poblacién (Hansen 1990; Ham-
mond 1986), etc.

Dichas técnicas se han puesto en practica en este estudio: se han fotogra-
fiado en soporte digital las aletas dorsales de todos aquellos cetdceos a los que
pudimos acercarnos suficientemente.

Para fotografiar a los animales, el fotégrafo se colocaba habitualmente en
la proa del barco. Sélo se fotografiaron delfines cuando éstos emergian para
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Delfin mular

respirar en la proa o a los costados del barco a una distancia no superior a los
10 metros del barco y de forma que se pudiesen fotografiar las aletas lo mds
perpendicular posible respecto a su plano longitudinal.

Dichas fotografias pasardn a formar parte de un catdlogo de aletas de ce-
tdceos que permitird realizar posteriores estudios de clasificacién.

Se pretende que la clasificacién de las imdgenes sea en base a los criterios
utilizados por Friday et al., (2000), a saber, calidad de imagen e «identifica-
bilidad». El primer criterio hace referencia exclusivamente a las caracteristi-
cas Opticas de la foto, es decir, calidad de enfoque, contraste, color, brillo,
dngulo,...etc. El segundo criterio hace referencia a la utilidad de la imagen
para estudios de foto-identificacién, es decir, si la aleta dorsal estd lo suficien-
temente marcada o no como para poder ser reconocida en futuras capturas.

El Catdlogo de fotografias en soporte digital que se tiene hasta el mo-
mento estd formado por 2.233 fotografias de las siguientes especies: del-
fin mular (942), delfin comtin (443), delfin listado (111), calderén comdn
(504), rorcual comun (30), rorcual aliblanco (8), zifio de Cuvier (84) y ca-
chalote (111).
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7.
RESUMEN

Durante los afios 2004, 2005 y 2006 se han realizado 69 dias de mues-
treo a lo largo de 5.752 kilémetros en condiciones adecuadas para la bus-
queda de cetdceos. De estos kilémetros recorridos, 875 fueron en el candén
de Avilés, 506 en el candn de Lastres, 2.260 en la plataforma, 1.217 en el la
franja de litoral, 297 en la zona de el caladero de El Cachucho y el resto en
la franja de talud.

Se realizaron 187 observaciones, en 165 de las cuales se pudo identificar
plenamente la especie observada; en estas observaciones se contabilizaron un
minimo de 3.062 individuos entre delfines y ballenas.

Las especies detectadas fueron ocho: delfin comun, delfin listado, delfin
mular, calderén negro, zifio de Cuvier, cachalote, rorcual comtn y rorcual
aliblanco.

El delfin coman (Delphinus delphis), con 68 avistamientos (41,21%) y
un minimo de 1.543 individuos (50,39% de los contabilizados), ha resulta-
do ser el mds abundante de cuantos cetdceos nadan en las costas asturianas,
seguido por el delfin mular (Zursiops truncatus) del que se han localizado 42
grupos (25,45%) y 678 individuos (22,14%). El tercer delfin en nimero de
observaciones aunque en segundo lugar en nimero de individuos observa-
dos fue el delfin listado (Stenella coeruleoalba), (26,76%, con un minimo de
678 individuos en total). Ademds se realizaron 14 observaciones de calderén
comun (Globicephala melas) (8,48%) con 123 individuos (4%).

Durante 2006 se localizaron por primera vez cinco grupos de zifio de Cu-
vier (Ziphius cavirostris), con un total de diez individuos; en otras tres oca-
siones se vieron zifios y, aunque parecian de Cuvier, no se pudo comprobar
fehacientemente la especie. También por primera vez se realizaron dos obser-
vaciones de cachalote (Physeter macrocephalus), de un individuo cada una.
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En cuanto a las especies de rorcuales, el rorcual aliblanco (Balaenoptera
acutorostrata) se encontrd en § ocasiones (6 individuos) y el rorcual comin
(B. physalus) en 3 ocasiones que supusieron un total de 12 individuos.

En general se pueden apreciar diferencias en la distribucién de las dis-
tintas especies. Las mds litorales son el delfin mular, el rorcual aliblanco, y
en menor medida, el delfin comun, siendo estas tres las tnicas especies que
aparecen en zonas muy préximas a la linea de costa. El delfin comin tam-
bién aparece en cualquier zona de la plataforma continental, aunque parece
demostrar cierta preferencia por las zonas préximas a los cafiones. En aguas
mds profundas, generalmente a partir de los 500 m de profundidad, tanto
en el talud como en los cafiones submarinos, se puede encontrar a especies
como el delfin comn, el delfin mular, el delfin listado y el calderén negro.
El zifio de Cuvier, el cachalote y el rorcual comun se han visto en zonas mds
profundas ain, normalmente a partir de los 1000 m.

En el caladero de El Cachucho y alrededores se ha podido constatar una
considerable presencia de delfines listados, al menos durante 2006 (afo en
que se muestred esa zona).

A lo largo de estos muestreos no se han visto otras especies como la mar-
sopa comun, el calderén gris y la orca, a pesar de estar presentes en vara-
mientos y avistamientos ocasionales, tal vez debido a su escasez y timidez en
el caso de la marsopa, o a vivir en aguas mds profundas y a las peculiaridades
de su comportamiento (timidez o evasividad ante las embarcaciones, largas
inmersiones, tamanos de grupo por lo general muy reducidos, etc.), en el ca-
so de las otras.

En base a los datos obtenidos durante las tres campanas de investigacién
que hasta el momento se llevan realizadas, se han dado los primeros pasos
para hacer una valoracién de la calidad del hdbitat de las aguas asturianas y
por tanto conocer la importancia de determinadas 4reas para el delfin mular
y otros cetdceos en Asturias.

Se han definido dos zonas de alta calidad para el delfin mular. La prime-
ra de ellas, serfa una gran drea en la parte centro occidental de Asturias que
comprende el candén de Avilés desde la latitud 44°3° N y se extiende hasta el
tramo costero comprendido entre la Punta la Vaca (al Este) y la desemboca-
dura del rio Nalén (al Oeste). Tiene una extensién total de unos 2.800 km?.
En ella se produjeron 22 observaciones de delfin mular (52,38% del total).
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RESUMEN

En la costa oriental se delimita otra zona que presenta caracteristicas para
ser definida como drea de alta calidad y que comprende el candn de Lastres
desde la latitud 44°10°N hasta el limite oriental de Asturias, (aunque es evi-
dente que deberia continuarse en aguas cdntabras) con una extensién total
de unos 1.640 km?. En esta zona se realizaron 11 avistamientos de delfines
mulares (26,19% del total).

Se ha delimitado también una tercera zona de importancia para cetdceos
en general en la que se han obtenido altos valores para el nimero de especies
y de ejemplares (36 observaciones en las que se han identificado 6 especies
distintas) y que se corresponde con el drea del caladero de El Cachucho. Esta
zona se ha delimitado de manera amplia con una superficie total que ronda-
ria los 2.445 km?.

Ademds, se han fotografiado en soporte digital todos aquellos ceticeos
(unas 2.233 fotografias) a los que pudimos acercarnos suficientemente. Las
aletas de delfin mular hasta ahora fotografiadas pasardn a formar parte de un
catdlogo de aletas que permitird realizar posteriores estudios de fotoidenti-
ficacion.

Estos resultados son preliminares y es necesario profundizar en el estudio
de la distribucién y uso de habitat del delfin mular y las distintas especies de
cetdceos, asi como en los cambios a lo largo de los afos y en distintas épocas
del afo, no sélo durante la época estival.

También es necesario incorporar al estudio otro tipo de informacién so-
bre las condiciones marinas (temperatura, produccién primaria, recursos
pesqueros, etc.), que permitan abordar otros aspectos de la ecologia de los
delfines mulares y de otros ceticeos en las aguas asturianas. Serfa muy inte-
resante, ademds, iniciar el uso de técnicas genéticas en individuos varados y
en libertad, que nos permitan abordar estudios sobre la identidad y estado
de salud de las poblaciones de delfines mulares residentes o transedntes en
Asturias.

I01






BIBLIOGRAFIA

ARrRONTE, J.C., D. R. Kobata, L. Blan-
coy C. Pérez (2002). Registros de ma-
miferos y reptiles marinos en la costa del
Principado de Asturias durante el aio
2002. Documento Técnico contratado
por la Consejeria de Medio Ambien-
te del Principado de Asturias. 17 pp.
ARRONTE, J. C., , J.A. Garcfa, L. Blanco
y C. Pérez (2003). Inventario de que-
lonios y mamiferos marinos en las aguas
del Principado de Asturias durante el
ano 2003. Documento Técnico con-
tratado por la Consejeria de Medio
Ambiente del Principado de Asturias.
17 pp-

ARRONTE, J.C., L. Blanco, C. Lozano,
N. Rodriguez y C. Pérez (2004). Re-
gistros de quelonios y mamiferos marinos
en las aguas del Principado de Asturias
durante el anio 2004. Informe Técni-
co contratado por la Viceconsejeria
de Medio Ambiente, Ordenacién del
Territorio e Infraestructuras del Prin-
cipado de Asturias. 21 pp.
Brereron, T. M, Williams, A.D. y
Williams, R (2000). Distribution and

103

relative abundance of the Common
Dolphin (Delphinus delphis) in the
Bay of Biscay. Proceedings of the Euro-
pean Cetacean Society, Vol. 13,:4-9 pp.

Brereron, T.M. y Williams, A.D.
(2001a). A low cost method to de-
terminate bathypelagic and seasonal
occupancy of Balaenopthera physalus
(Fin Whale) in the Bay of Biscay. Pro-
ceedings of the European Cetacean So-
ciety, Vol. 14,:3-9 pp.

Brereron, T.M y Williams, A.D.
(2001b). Distribution and seasonal
abundance of cetaceans in the English
Channel. Biscay Dolphin Research
Program, January 2001. 18 pp.

CaRapas, A. Sagarminaga, R. and Ha-
mmons, P. (submitted). Habitat selec-
tion modeling as a conservation tool:
proposals for marine protected areas for
cetaceans in Southern Spain.

CARLISLE ez al. 2001. A Report on the
Whales, Dolphins and Porpoises of
the Bay of Biscay and English Chan-
nel 1999. Orca n.° 1, 5-53. Organi-

sation Cetacea 2001.



CETACEOS EN EL LITORAL ASTURIANO: AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION

CERMENO, P, et al. 2001. Avistamientos
en el Golfo de Vizcaya y Canal de la
Mancha a bordo del Pride of Bilbao.
Campana 2001. Libro de Resiimenes
del II Simposium de la Sociedad Espa-
nola de Cetdceos, SEC pp. 20-25.

CoveLo,P, J. Martinez Cedeira, A. Llavo-
nay A. Lopez. Camparias de embarques
especificos para estudio poblacional de
cetdceos en aguas de Galicia (2003-2005)

FERREIRA, M., ]. Vingada, ]. Petronil-
ho, C. Eira, ]J.Vaqueiro, P.Rodrigues,
S. Rodrigues y R. Costa. Avistamien-
tos de cetdceos en la costa centro de Por-
tugal

Fristur, K.M. y Clark, C.W.1997.
Combining visual and acoustic sur-
vey data to enhance density estima-
tion. Reports of the International Wha-
ling Commission 47, 933-936.

Fripay, N., Smith, T.D. and P. T. Ste-
vick. 2000. Measurement of photo-
graphic quality and individual dis-
tinctiviness for the photographic
identification of Humpback whales
(Megaptera novaengliae). Marine Ma-
mmal Science, 16(2); 355-374.

GorpoN, J. y Tyack, PL. (en prensa).
Acoustic techniques for studying ce-
taceans, In P.G.H. Evans & Raga,
J.A. (eds). Marine Mammals: Biology
and Conservation. Kluewer Academic,
London & New York.

Hammonb, PS. 1986. Estimating the

size of naturally marked whale popu-

104

lations using capture-recapture tech-
niques. Rep. Int. Whal. Commn (spe-
cial issue 8):253-282.

Hammonp, PS., Mizroch, S.A. y Do-
novan, G.P. Eds 1990. Individual Re-
cognition of Cetaceans: Use of Photo-
Identification and other Techniques
to Estimate Population Parameters.
Reports of the International Whaling
Commission Special Issue 12. Cam-
bridge.

Hansen, L.J. 1990. California coas-
tal bottlenose dolphins. Pp. 403-420.
In: S. Leatherwood and R.R. Reeves
(eds.), The Bottlenose Dolphin. Aca-
demic Press, San Diego. 653 pp.

Kosata, D.R., J.C. Arronte y C, Pérez
(2001). Mamiferos y reptiles marinos en
la costa del Principado de Asturias. Re-
gistros del ano 2001. Documento Téc-
nico contratado por la Consejeria de
Medio Ambiente del Principado de
Asturias. 12 pp.

LorEz, A. 2003. Estatus dos pequerios ce-
tdceos da plataforma de Galicia. Tésis
Doctoral. Departamento de Bioloxia
Animal, Facultade de Biolox{a, Uni-
versidade de Santiago.

Noges, C., J.A. Pis-Milldn y M.C. Pérez
(1992). Mamiferos marinos de la cos-
ta asturiana. Informe de los varamien-
tos del ano 1992. Documento Técnico
contratado por el Principado de Astu-
rias. Consejerfa de Medio Ambiente y

Urbanismo. 10 pp.



BIBLIOGRAFIA

Noreris, K.S., Wirsig, B., Wells, R.S.,
Wiirsig, M., Brownlee, S.M., John-
son, C. and Solow, J. 1985. The be-
havior of the Hawaiian spinner dol-
phin, Stenella longirostris. Fish. Bull.,
US 77:821-849.

ORrrtEA RaTO J. A. v col. 1980. Recursos
Pesqueros de Asturias 2, Artes y Calade-
ros. Consejo Regional de Asturias. Con-
sejeria de Comercio Turismo Y Pesca.
Ptrez, C., C. Nores y J.A. Pis-Milldn
(1993). Mamiferos marinos varados en
las costas asturianas. Informe de las ac-
tividades realizadas enero/noviembre
1993. Documento Técnico contratado
por el Principado de Asturias. Conse-
jerfa de Medio Ambiente y Urbanis-
mo. 10 pp.

Ptrez, C., P Valdés y J.A. Pis-Milldn
(1997). Seguimiento de los mamife-
ros marinos varados y capturados en las
costas asturianas en el ano 1997. Do-
cumento Técnico contratado por el
Principado de Asturias. Consejeria de
Medio Ambiente. 8 pp.

Ptrez, C.,P. Valdés y J.A. Pis-Milldn
(1998). Mamiferos marinos de la cos-
ta asturiana. Informe de los registros del
ano 1998. Documento Técnico con-
tratado por la Consejeria de Medio
Ambiente. 7 pp.

Varpts, Py C. Pérez (1999). Mamife-
ros marinos registrados en las costas as-
turianas. Ano 1999. Documento Téc-

nico contratado por la Consejeria de

Medio Ambiente. Principado de As-

turias. 12 pp.

Ptrez, C., P Valdés y D. R. Kobata

(2000). Capturas y varamientos de ce-
tdceos y pinnipedos en el Principado
de Asturias durante el ario 2000. Do-
cumento Técnico contratado por la
Consejerfa de Medio Ambiente. Prin-

cipado de Asturias. 14 pp.

Pérez, C., D Valdés, J.A. Pis-Milldn y

D.R. Kobata (2000). Andlisis de las
camparnas cetoldgicas realizadas entre los
anos 1997 y 2000. Documento Técnico
contratado por la Consejeria de Me-
dio Ambiente del Principado de As-
turias. 24 pp.

Ptrez, C., J.C. Arronte, L. Blanco, M.

Mordn, J. Rodriguez y N. Rodriguez
(2005). Varamientos, capturas y avista-
mientos de quelonios y mamiferos mari-
nos en aguas del Principado de Asturias
durante el ano 2005. Informe Técni-
co contratado por la Viceconsejeria
de Medio Ambiente, Ordenacién del
Territorio e Infraestructuras del Prin-

cipado de Asturias. 23 pp.

P1s-MiLLAN, J.A., M.C. Pérez y C. No-

res (1991). Registro de mamiferos mari-
nos en Asturias. Informe de actividades
enero/diciembre 1991. Documento
Técnico contratado por el Principado
de Asturias. Consejerfa de Medio Am-
biente y Urbanismo. 4 pp.

P1s-MiLLAN, J.A. y C. Pérez (1994). Ma-

miferos marinos de la costa asturiana.



CETACEOS EN EL LITORAL ASTURIANO: AREAS DE INTERES PARA LA CONSERVACION

Informe de las actividades realizadas
enero/diciembre 1994. Documento
Técnico contratado por el Principado
de Asturias. Consejerfa de Medio Am-
biente y Urbanismo. 8 pp.
P1s-MiLLAN, J.A.,Valdés, P. y C. Pérez
(1995). Informe anual de los Mamiferos
marinos varados en las costas asturia-
nas. Documento Técnico contratado
por el Principado de Asturias. Conse-
jerfa de Agricultura y Pesca. 12 pp.
SiAncHEZz, E, Serrano, A., Gémez-Ba-
llesteros, M. & Acosta, J. 2006. Gru-
po de Investigacién ECOMARG. £/ eco-
sistema del Banco Le Danois. Criterios
ecoldgicos y consideraciones prdcticas so-
bre su proteccion Instituto Espaiiol de
Oceanografia. Ministerio de Educa-

ci6én y Ciencia. 24 pp y anexos.

SecTOR Sur-Universidad Auténoma de

Madrid-Alnitak. 2002. Informe Final.
Proyecto de Identificacion de las dreas de
especial interés para la conservacion de
los cetdceos en el Mediterrdneo espariol,
vol. 1v. Direccién General de Conser-
vacién de la Naturaleza, Ministerio de
Medio Ambiente.

SiBuET, J.C.;Pautot, G. y Le Pichon, X.
(1971) : Interprétation structurale du
golfe de Gascogne a partir des profils
de sismique. En: Histoire Structural du
Golfe de Gascogne. Ed. Technip. Tome
2. VI: 10:I-31.

SHANE, S. H. 1980. Occurrence, move-

ments, and distribution of dolphin,

106

Tursiops truncatus, in southern Texas.

Fish. Bull., US 78: 593-601.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID,

2002. Proyecto de Identificacion de
Areas de Especial Interés para la conser-
vacion de Cetdceos en el Mediterrdneo

Esparol. Informe inédito

UN1vERSIDAD DE OVIEDO, Dpto. Biolo-

gia de Organismos y Sistemas, Area de
Zoologia. Afios 1991 — 2003. Registros
de mamiferos y reptiles marinos en la
costa del Principado de Asturias. Con-
sejeria de Medio Ambiente, Principa-

do de Asturias. Informes inéditos.

VaLpEs, P,J. A. Pis-Milldn y C. Pérez

(1996). Mamiferos marinos varados en
las costas asturianas. Camparia 1996.
Documento Técnico contratado por
el Principado de Asturias. Consejeria

de Agricultura y Pesca. 10 pp.

VAzQuEz, J.A. 2004. Distribucion y uso

de hdbitar del delfin mular (Tursiops
truncatus), calderén comin (Globice-
phala melas) y zifio de cuvier (Ziphius
cavirostris) en aguas cercanas a la costa
vasca. Informe realizado por la Aso-
ciacién AMBAR para la Direccién de
Biodiversidad del Departamento de
Ordenacién del Territorio y Medio

Ambiente del Gobierno Vasco.

WEIR, C. 2001. A dedicated cetacean

sighting survey of the Torrelavega and
Santander canyons, southern Bay of
Biscay. Orca n.° 1, 61-80. Organi-

sation Cetacea 2001.



BIBLIOGRAFIA

WEIR, C., 2001b. A dedicated cetacean ~ WiLsoN, B. 1995. The ecology of bo-

sighting survey of the Torrelavega and
Santander canyons, southern Bay of
Biscay. Orca n.o 1, pp. 61-80. Whale
and Dolphin Conservation Society
WEeLLs, R.S., Scott, M.D. and Irvine,
A.B. 1987. The social structure of
free-ranging bottlenose dolphins. Pp.
247-305. In: H.H. Genoways (ed.),
Current Mammalogy, Vol. 1. Plenum
Press, New York and London. s19pp.
WiLriams, A. D., Brereton, T. M,. y
Williams, R (2000). Seasonal va-
riation in the occurrence of beaked
whales in the southern Bay of Biscay.
Proceedings of the European Cetacean
Society, Vol. 13,:10-15 pp.

107

WirsiG, B.

ttlenose dolphins in the Moray Fir-
th, Scotland: a population at the nor-
thern extreme of the specie’s range.
pH.D. Thesis. University of Glasgow.
201 pp.

1978. Occurrence and
group organisation of Atlantic bott-
lenose porpoises (Zursiops truncatus)
in an Agentine bay. Biol Bull. 154:
348-59.

WiRrsiG, B., and Wiirsig, M. 1977. The

photographic determination of group
size, composition and stability of coa-
stal porpoises (Zursiops truncatus).

Science 198: 399-412.






ANEXO
ESPECIES DE CETACEOS DETECTADAS RECIENTEMENTE
EN EL LITORAL ASTURIANO






DELFIN MULAR (Tursiops truncatus)

Identificacion

Es un delfin grande y robusto, aunque presenta una gran variabilidad en
lo que se refiere a tamano, forma y color segin la region geografica en la que
habite. El color del cuerpo es gris oscuro homogéneo en el dorso y se aclara
en el vientre donde llega a ser casi blanco en algunos ejemplares. Es posible
distinguir dos variedades principales: una pequefa que vive cerca de la cos-
ta y una grande mas robusta que vive por lo general alejado de la misma.

La aleta dorsal es prominente, curvada y se localiza en la parte central del
dorso. Es una especie dificil de confundir con otras, aunque con malas con-
diciones del mar y mala visibilidad, se podria confundir con la marsopa, de
la que se distingue por el mayor tamafio asi como por el hocico mas alargado.

El tamafio de los adultos oscila entre 2-4 metros, con un peso entre 220
y soo kg.
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Comportamiento

Es una especie gregaria que forma grupos matriarcales sedentarios. Pue-
den encontrarse individuos aislados, pero lo normal es que se observen gru-
pos de 10 a 50 ejemplares, aunque se han llegado a observar grupos forma-
dos por varios cientos.

Suele acercarse a los barcos dando grandes saltos y surfeando las olas en
la proa de los mismos.

Se alimenta de peces pequenos (salmonetes, merluzas, lirios, caballas, ba-
calao, calamares, etc.), aunque su dieta varfa mucho en funcién de las dispo-
nibilidades locales de alimento.

El periodo de reproduccién suele ser entre los meses de marzo a septiembre.

Distribucion y hdbitat

Se trata de un delfin ampliamente distribuido por todo el planeta desde
aguas templadas frias a mares tropicales y, como es una especie muy cosmo-
polita, se le puede encontrar desde préximo a la costa hasta en aguas peldgi-
cas. Parece tener cierta preferencia por aguas profundas sobre el borde de la
plataforma continental. Es relativamente comuin en nuestras costas aunque
parece que sus poblaciones estdn sufriendo una importante regresion.

Se considera un delfin sedentario, por lo menos en sus variedades coste-
ras, aunque suele tener desplazamientos estacionales detrds de sus presas.

Amenazas

Aparece con cierta frecuencia enredado en los aparejos de algunas artes
pesqueras (arrastre, cerco, deriva).

Al ser una especie ampliamente distribuida y con gran adaptabilidad a dis-
tintos hdbitats, es un buen indicador de la calidad de los ecosistemas marinos
que habita, siendo por tanto muy sensible a la alteracién de estos; de esta for-
maaparecen muchos animales varados con una importante cantidad de conta-
minantes (DDT, PCBS, metales pesados) acumulados en los tejidos corporales.
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DELFIN COMUN (Delphinus delphis)

Identificacion

Delfin de tamafio medio con dorso oscuro casi negro, aleta dorsal falci-
forme oscura que en muchos ejemplares presenta una mancha clara, flan-
cos con dibujo de ocho tumbado, con la parte anterior de color pardo ama-
rillento y la posterior gris azulado. Existen un gran niimero de variedades
geogriéficas, llegdndose a proponer hasta 20 subespecies diferentes. Hasta el
momento se han aceptado dos especies, el delfin comin de pico corto (D.
delphis) y el de pico largo (D. capensis).

Se puede confundir con otras especies de delfines como el delfin listado,
de similar tamafo y forma, con los que a veces forma grupos mixtos. El del-
fin comun tiene un cardcter mucho mas confiado y juguetén con las embar-
caciones que el listado. El tamafo de los adultos oscila entre 1,5 y 2,5 m al-

canzando un peso de entre 70y 110 kg
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Comportamiento

Son enérgicos y rdpidos nadadores, aparecen en grandes grupos muy ac-
tivos, que se distinguen desde lejos gracias a sus saltos y cabriolas. Muy gre-
gario, los grupos suelen tener numerosos ejemplares, desde decenas hasta va-
rios centenares de individuos, pudiéndose llegar a observar grupos de miles
de individuos. Su reproduccién es entre los meses de junio a octubre.

Se alimenta de peces pequefios (merluza sardina, lirio, anchoa, jurel, ba-
calao) y de pequenos cefalépodos.

Distribucion y hdbitat

Ampliamente distribuido, estd presente en aguas tropicales y subtropica-
les de todo el mundo. Normalmente en aguas con una temperatura superfi-
cial de entre 10y 20 °C. Es el cetdceo mas abundante en el Cantdbrico y en
la zona del golfo de Vizcaya en general; de hecho es el delfin que mas vara-
mientos produce tanto en las costas espafiolas como en el atldntico francés.
Se le puede localizar en la plataforma continental frecuentando aguas poco
profundas, aunque no suele aparecer en profundidades menores de unos 180
m, normalmente en zonas con gran relieve en el fondo, atn asi prefiere las
aguas exteriores lejos de la costa.

Segtin muchos autores sus poblaciones parecen en franca regresién. Es un
delfin que parece que tiene movimientos migratorios estacionales detrds de
sus presas mds habituales (sardinas).

Amenazas

Se relacionan abundantes capturas de delfin comin con artes de pesca
como el arrastre. También estd muy perjudicado por las redes de deriva que
se utilizan en el mediterrdneo occidental.

Muy afectado por la contaminacién del mar, se han examinado individuos
varados con altas concentraciones de metales pesados y otros contaminantes.
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DELFIN LISTADO (Stenella coeruleoalba)

Identificacion

Tiene un tamafo y forma similar a los del delfin comin, con el que se pue-
de confundir, pero a diferencia de éste tiene una banda corporal més oscura
que parte de la cabeza y se dirige a la regién posterior del cuerpo, y carece del
dibujo amarillo tipo reloj de arena en los flancos, tipico del delfin coman. El
dorso es oscuro, la aleta dorsal triangular, oscuray sin manchas claras y la parte
ventral blanca o rosdcea. Tienen un tamano medio que ronda los 2,4 m para
los machos y los 2,2 m para las hembras y un peso méximo de hasta 150 kg.

Comportamiento
Es un delfin muy activo y con frecuencia da grandes y llamativos saltos
y acrobacias. Suele jugar en la proa de los barcos, aunque no es tan confiado

como suele serlo el delfin comun.
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Son bésicamente peldgicos y viajan en grandes grupos de varios cientos o
incluso miles de individuos. En el Atldntico europeo la media de los grupos
es de unos 25, pero pueden juntarse hasta 200 individuos.

Se alimenta con inmersiones de una profundidad minima de 200 m y
llegan hasta los 700 m. Su alimento principal son los cefalépodos, pero no
desdefa peces pequefios (merluza, bacalao, lisa, jurel, lirio...).

Lareproduccidn se realizaentrelos meses de agosto adiciembre, producién-
dose los nacimientos tras una gestacién de 12 meses, entre septiembre y enero.

Distribucion y hdbitat

Tiene una distribucién mundial confinada a aguas cdlidas subtropicales
y tropicales. En el mediterrdneo occidental es la especie mds abundante, a
pesar de las epizootias que ha sufrido en pasados anos y que diezmaron sus
poblaciones.

Prefiere aguas profundas, de mas de 1.000 m de profundidad, y raramen-
te se le ve en la plataforma continental, aunque ha sido citado en el medite-
rrdneo en aguas de menos de 100 m de profundidad.

En el Cantdbrico parece tener movimientos estacionales, pero se le puede
encontrar en cualquier época del afio.

Amenazas

Como otros delfines, aparecen con cierta frecuencia enredado en artes de
pesca como el arrastre y las redes de deriva.

Muy afectado por la contaminacién marina, se han detectado grandes
cantidades de pDT, PCBS y metales pesados en individuos varados.
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CALDERON COMUN O NEGRO

(Globicephala melas)

Identificacion

Es un cetdceo de cuerpo robusto, gruesa cola y melén exageradamente
bulboso. La aleta dorsal es grande de base muy ancha, curvada y situada en la
parte delantera del cuerpo; las aletas pectorales son delgadas, largas y en for-
ma de hoz. De color negro, puede tener algunas marcas grisiceas en el dor-
s0, sobre todo algunos machos. Poseen una franja blaquecina ventral desde
la zona pectoral hasta la genital. Tienen dimorfismo sexual, siendo los ma-
chos de mayor tamano y con aletas mayores. El tamano de los adultos es de
aproximadamente 6 m en los machos y 5 m en las hembras, llegando a pesar
hasta 3.000 kg. En el mar se puede confundir con el calderén tropical o de
aleta corta (G. macrorhynchus), del que se diferencia por el mayor tamano de

las aletas pectorales, la forma del crdneo y el ndmero de dientes.
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Comportamiento

Son cetceos altamente sociales, que forman grupos grandes de varios in-
dividuos y formados por, aproximadamente, un 60% de hembras. Los gru-
pos se suelen acercar a los barcos y permanecen junto a éstos en actitud cu-
riosa. Con el mar en calma, se puede ver su soplido.

A veces se le ve acompanando a otros delfines como el delfin mular y el
delfin comun. Cuando viajan, los grupos pueden estar dispersos en un drea
de varios kilémetros.

Distribucion y hdbitat

Existen dos subespecies geograficas. G.melas melas habita en el hemisferio
norte, se distribuye por todo el Atlintico norte desde el paralelo 68° (Groen-
landia, Islandia, Faroes, Norte de Noruega) hasta la altura de las Azores, Ma-
deira y Mauritania, incluido el mediterrdneo occidental. La otra subespecie,
G. melas edwardii habita en el hemisferio sur.

Es una especie propia de aguas frias y subpolares y, aunque puede en-
contrarse en aguas cercanas a la costa, es mds habitual en aguas exteriores.
Frecuenta profundidades de entre 300 y 1.800 m aunque prefiere zonas de
unos 800 m de profundidad, donde se encuentran sus presas mds comunes,
los cefalépodos peldgicos. Estudios recientes muestran una clara preferencia
por el borde de la plataforma continental. En nuestro hemisferio, la época
de celo suele ser en mayo/junio y en menor medida en octubre, aunque los
nacimientos pueden ocurrir en cualquier época del afio. En las aguas asturia-
nas se puede localizar durante todo el ano; parece que hace migraciones esta-
cionales detrds de los calamares y se encuentra en aguas mds cercanas a costa
durante el verano-otofo y mds alejadas en invierno-primavera.

Amenazas

Parece que existe alguna interaccién entre el calderén comin y algunas
artes de pesca; los barcos arrastreros capturan incidentalmente algtn calde-
rén, también pueden aparecer capturas ocasionales en aparejos como las al-
madrabas en el sur de la Peninsula. Su mayor amenaza reside en la sobreex-
plotacién de los caladeros de los calamares. Es uno de los ceticeos que realiza

varamientos en masa con mds frecuencia.
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ORCA COMUN (Orcinus orca)

Identificacion

Es el delfinido de mayor tamafo, y probablemente junto al delfin mular
el mds conocido y popular de todos ellos. Su cuerpo grande y robusto, de
color negro brillante, con zonas de blanco intenso, asi como su prominente
aleta dorsal hacen que este cetdceo sea pricticamente inconfundible.

El tamano de la aleta dorsal y del cuerpo varfan en funcién del sexo y la
edad, siendo los machos adultos los mds distintivos, con una aleta dorsal de
mds de 2 m de longitud, una longitud total de casi 10 m y un peso de ca-
si 900 kg. Las hembras y los individuos inmaduros son considerablemente
menores, pudiéndo llegar a confundirse con otros definidos como caldero-
nes o falsas orcas.

Comportamiento

Pueden encontrarse individuos aislados, aunque lo mds frecuente es que
se concentren en grupos familiares mixtos muy unidos entre si. Son muy cu-
riosas y faciles de observar desde las embarcaciones, ya que suelen saltar, gol-
pear con las aletas pectorales y la cola y sacar la cabeza a curiosear.

Nadan a gran velocidad persiguiendo a sus presas; cualquier animal mari-
no puede ser potencial presa de las orcas, desde otros cetdceos como delfines,
marsopas, hasta grandes ballenas y sus crias, asi como peces, cefalépodos,
tortugas marinas, pdjaros, etc, a los que capturan tras una accién conjunta
de todos los individuos del grupo. Algunos grupos se especializan en algiin
tipo de presa ignorando el resto. No son raras las orcas especializadas en la
captura de focas, otarios, atunes, salmones, etc.

Distribucion y hdbitat

Es uno de los mamiferos marinos mds dispersos por todo el mundo y,
aunque prefiere aguas frias y profundas, no es raro observar grupos de orcas
en aguas de la plataforma continental, bahias superficiales, mares internos
y estuarios. Hay que distinguir los grupos de orcas residentes de los tran-
setintes o némadas diferentes, tanto en comportamiento como fisicamente.
En Espana es frecuente verlas cerca de costa en el litoral de Cddiz, duran-
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te los meses de mayo o junio, persiguiendo a los atunes rojos, cuando éstos
realizan su migracién anual reproductora. Es rara en el Cantdbrico, aunque
puede verse ocasionalmente a finales de verano haciendo répidas incursio-
nes esporddicas cerca de costa, probablemente persiguiendo a los bonitos del
norte u otros tdnidos o, incluso, a otros delfines. No ha sido vista en las tres
campanas realizadas.

Amenazas

No se conocen amenazas directas, a no ser las relacionadas con la dismi-
nucién de sus alimentos, caso del attin rojo en el mediterrdneo por sobreex-
plotacién pesquera.
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MARSOPA COMUN (Phocoena phocoena)

Identificacion

Es el ceticeo mds pequefio de los que se pueden encontrar en aguas del
Atlantico europeo. Tiene el cuerpo robusto, pequefio, con la cabeza redon-
deada sin hocico diferenciado y con la boca terminal. La aleta dorsal es
triangular, pequena y oscura, pero puede parecer grande en relacién con la
parte tan reducida de cuerpo que queda visible. La parte superior del cuer-
po es de color gris oscuro y se aclara por los flancos hasta la parte ventral,
que es de color blanquecino; las crias y subadultos suelen ser de color par-
do en el dorso. Su tamano es de entre uno y dos metros con un peso medio
de unos 50 kg.

Con poca visibilidad se puede confundir con el delfin mular, mds concre-
tamente con la variedad costera, ya que son de color similar y ambos tienen
habitos huidizos. Se distinguen por su pequeno tamaio y por la forma de la
aleta dorsal; también se diferencia por el soplo, dificil de ver pero que emite
un sonido parecido a un estornudo, o al ruido que se produce al descorchar
una botella de vino espumoso.

Comportamiento

Es muy dificil de observar, sobre todo con condiciones climatoldgicas no
muy buenas. Sélo una pequena parte de su cuerpo sale a la superficie y lo ha-
bitual es observarla de forma fugaz. Suelen aparecer individuos aislados o en
pequenos grupos poco conspicuos. Raramente se acercan a los barcos, incluso
procuran evitarlos. La mejor manera de observarlas es desde altos acantilados
costeros o desde la costa en las rias que a veces remonta en busca de alimento.

A veces realiza saltos cuando persigue a sus presas. Comen pequefios pe-
ces y cefalépodos, de no mds de 30 cm. de longitud. Pueden bucear en busca
de alimento hasta 220 m de profundidad.

Generalmente nunca se las encuentra asociadas a otros cetdceos.

Distribucion y hdbitat
Restringida a aguas frias y subdrticas del hemisferio norte, la marsopa es

predominantemente una especie costera, ya que prefiere aguas someras so-
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bre la plataforma continental, estuarios, rias y canales de menos de 200 m
de profundidad. Puede encontrarse en todas nuestras costas, siendo rara en
el mediterrdneo. Sufre algunas migraciones estacionales relacionadas con la
disponibilidad de alimentos, aunque en algunas zonas las poblaciones son
residentes durante todo el ano. No ha sido vista en las tres campanas reali-
zadas, aunque fue vista en dos ocasiones por uno de los autores el ano an-

terior.

Amenazas

La poblacién de marsopas en Europa ha disminuido significativamen-
te durante los dltimos 30 afios, en relacién al incremento de los niveles de
contaminacién de las aguas costeras, pérdida de presas por sobreexplotacién
pesquera y por la captura accidental en determinadas artes pesqueras de li-
toral, hasta tal punto que en muchos lugares de nuestras aguas se considera
précticamente desaparecida.



ZIFIO COMUN O DE CUVIER (Ziphius cavirostris)

Identificacion

Es uno de los zifios més extendidos y abundantes, a pesar de lo cual, lla-
ma poco la atencién en el mar, por lo que las observaciones son escasas. Es
un cetdceo de mediano tamano, de 5,5 a 7 m de longitud y 2 a 3 Tm de peso,
con una aleta dorsal pequefia y en forma de hoz. La mejor ocasién de iden-
tificarlo es cuando saca la cabeza fuera del agua, pues ésta es de color blan-
co en los individuos adultos, con un hocico en forma de pico de ganso; los
machos tienen dos dientes pequefios que sobresalen en la punta de la man-
dibula inferior. El cuerpo es largo y robusto cubierto de cicatrices, con una
gran variedad de tonalidades entre las que predomina el color marrén; los
ejemplares viejos pueden llegar a ser casi blancos. El soplido es de aproxima-
damente 1 m de altura y ligeramente inclinado hacia delante.
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Comportamiento

Debido a la escasez de observaciones de este cetdceo, poco se conoce sobre
su comportamiento. Por lo general evita los barcos, aunque en ocasiones se le
ha observado cerca de éstos nadando lentamente. Suelen ser solitarios, aunque
también es posible ver grupos de 5-10 individuos, entre los que se encuentran
crias. Se han observado algunos saltos y las inmersiones son profundas y lar-
gas, de hasta 40 minutos, para capturar cefalépodos, base de su alimentacién.

Distribucion y hdbitat

Son muy cosmopolitas y parecen evitar sélo las aguas polares. Se les ha
observado con cierta frecuencia en el Mediterrdneo y en el golfo de Vizcaya,
lugares donde suele encontrarse en las aguas profundas de los cafiones sub-
marinos, de donde son la mayor parte de los avistamientos registrados. Pocas
veces se les ve cerca de la costa excepto en aquellos lugares donde la platafor-
ma continental es estrecha y las aguas costeras son profundas. Aparece vara-
do mds que otros zifios. Se ha observado la presencia de crias en los canones
marinos del Cantdbrico, lo que haria suponer que este mar pudiera ser una
zona importante como lugar de reproduccién de la especie.

Amenazas

No existen datos que planteen amenazas serias de sus habitats en lo que
respecta a contaminacién y abundancia de alimentos.
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CACHALOTE (Physeter macrocephalus)

Identificacion

Es la mayor ballena con dientes (odontoceto). Es fécil de identificar en
el mar, debido a su soplo arbustivo e inclinado hacia adelante y hacia la iz-
quierda del animal. Posee una cabeza enorme, cuadrangular. La piel es de
color pardo muy arrugada y con cicatrices. El cuerpo es robusto, los machos
tienen unos 15 m de longitud y las hembras unos 10 m, con un peso medio
de unas 40 Tm. Carece de aleta dorsal, pero tiene una serie de pequenas jo-
robas en el dorso. Las aletas pectorales son pequenias y la cola grande y po-
tente. La boca es ventral, con mandibulas largas y estrechas, en la superior
no hay dientes funcionales, en la inferior hay de 18 a 30, cénicos y de unos
4 cm de didmetro.
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Comportamiento

Son animales gregarios, a veces viajan en grupos de 20 o mds individuos.
Suelen formar dos tipos de agrupaciones, las hembras con las crias por un la-
do y los grandes machos por otro. Los machos viejos tienden a ser solitarios,
aunque se unen a los grupos de cria durante la reproduccién.

Puede estar sumergido durante largos periodos que pueden llegar a casi
dos horas, aunque lo normal son unos 45 minutos. En esas inmersiones al-
canza grandes profundidades, hasta los 3.000 m. de profundidad, para cap-
turar los grandes calamares gigantes de los que se alimenta. Al sumergirse
muestra ampliamente la aleta caudal.

Puede consumir igualmente otros cefalépodos, algunos crusticeos y pe-
ces y llega a devorar tiburones de notables dimensiones.

Distribucion y hdbitat

El cachalote puede encontrarse en todos los océanos del mundo en aguas
profundas exteriores lejos de la costa, muy raramente en mares cerrados o se-
micerrados y es relativamente comuin en cafiones submarinos en el borde de
la plataforma continental. Las hembras con las crias suelen permanecer en
aguas tropicales o subtropicales durante todo el afio, los machos se acercan a
zonas polares o subpolares, cerca de los hielos para alimentarse.

Se suelen ver individuos aislados o pequefos grupos en el golfo de Vizca-
yay en el Cantdbrico durante el verano que parecen ser predominantemente
machos durante su migracién.

Amenazas

Fue uno de los ceticeos més explotados por la industria ballenera, aun-
que hoy en dia sus poblaciones parecen haberse recuperado. No existen da-
tos que planteen amenazas serias de sus hébitats en lo que respecta a conta-

minacién y abundancia de alimentos.
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RORCUAL COMUN (Balaenoptera physalus)

Identificacion

Es el segundo animal mds grande del mundo, tras la ballena azul; su lon-
gitud media es de 21 m, con médximos absolutos en los machos de 25 m y de
casi 27 m en las hembras. Su peso medio es de 40 a 50 Tm.

La coloracién del lomo es gris oscuro, mientras que el vientre es blanco.
Presenta una pigmentacién asimétrica, con la mandibula inferior derecha y
el tercio anterior de los flancos blancos, mientras que el resto es gris oscuro.
La aleta dorsal es pequefa y triangular y se sitGa en la mitad posterior del
cuerpo. Muy pocas veces cuando la ballena se sumerge saca la cola del agua.
El chorro es vertical de 4 a 6 m, en forma de columna de vapor, que se pue-
de observar desde una considerable distancia.
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Comportamiento

Es el mds veloz de los grandes cetdceos, llegando a superar los 20 nudos.
Se suelen observar los individuos aislados o en parejas, aunque no es raro ver
grupos de mds de cien ejemplares cuando se concentran para alimentarse.
Puede sumergirse hasta 250 m. de profundidad, durante al menos 15 minu-
tos o mds. Ni evita ni se aproxima a los barcos, siendo dificil adivinar cudndo
o dénde saldrd a superficie. A veces salta espectacularmente fuera del agua.

Se alimenta de una gran variedad de peces y plancton; al alimentarse se
inclina sobre el lado derecho, causa probable de la asimétrica pigmentacién
de la cabeza. La cépula se produce en invierno en aguas cdlidas y la gestacién

dura aproximadamente 12 meses.

Distribucion y hdbitat

Estd ampliamente distribuida por todo el mundo. Aparece més frecuen-
temente en aguas frias subpolares durante los meses de verano, mientras que
se mueve a zonas mds templadas durante el invierno. Su distribucién parece
adaptarse continuamente a la abundancia de alimentos.

Es la ballena mds frecuentemente observada en el Cantdbrico durante el
verano y principio del otofo, en aguas profundas fuera de la plataforma con-
tinental y en los canones costeros, aunque pueden localizarse individuos ais-
lados durante todo el ano. Raramente se acerca a la costa a no ser en zonas
donde el agua sea suficientemente profunda.

Amenazas

El principal efecto sobre sus hdbitats parece ser la contaminacién por
DDT, PCBS y metales pesados.
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RORCUAL ALIBLANCO (Balaenoptera acutorostrata)

Identificacion

Es la ballena mds pequefia y abundante del Cantdbrico, aunque es di-
ficil verla de cerca. Tiene una cabeza puntiaguda y la mandibula superior
aplanada. La aleta dorsal estd en el altimo tercio del cuerpo. El color es gris
oscuro en la parte superior, clareando hasta casi blanco en la parte inferior.
Es distintiva, aunque dificil de ver en el mar, una banda blanca que atravie-
sa la superficie superior de las aletas pectorales. Su peso medio es de unas 7
Tm y alcanza una longitud media de unos 8 metros, siendo algo mayores las
hembras. Posee un chorro no muy conspicuo, que se produce casi simultd-
neamente a la aparicién de la aleta dorsal. Se le puede confundir con otros
rorcuales, pero su menor tamafio asi como su hébitat costero suele ser sufi-
ciente para distinguirlos.
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Comportamiento

Son generalmente animales solitarios, aunque algunas veces se les puede
observar en parejas o pequenos grupos, Nada a gran velocidad, (hasta 15 6
16 nudos) y se sumergen sin sacar la cola. Saltan con cierta frecuencia fuera
del agua. Es dificil acercarse a ellos, aunque algunos ejemplares son curio-
sos y se acercan a los barcos. A veces pueden desaparecer debajo del agua sin
dejar rastro. Se alimenta de plancton y pequefios peces, como mujiles (M-

Jjil cephalus).

Distribucion y hdbitat

Estd ampliamente distribuido por todo el planeta, aunque es mds esca-
so en las zonas tropicales. Se le observa con frecuencia en el Cantabrico en
aguas costeras de la plataforma continental, durante el verano y el otono y
algunas poblaciones parecen ser residentes en un drea durante todo el ano.
Pueden entrar en estuarios, bahias y ensenadas a alimentarse. Puede tener
migraciones estacionales, concentridndose en latitudes mds altas durante el
verano y mds bajas durante el invierno.

Amenazas

Es la especie mds capturada en la actualidad con fines presuntamente
cientificos, siendo Jap6n el mayor consumidor de carne y aceite provenien-
tes de estas capturas.
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